Esecuzione Immobiliare n. 391/2021

TRIBUNALE ORDINARIO DI VENEZIA

Prima Sezione Civile — Gruppo Esecuzioni Immobiliari
Procedura di esecuzione immobiliare n. 391/2021
promossa da
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-]
|
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]
]

N. Gen. Rep. 391/2021
data udienza ex art. 569 c.p.c.: 18/10/2022

Giudice delle Esecuzioni: Dott.ssa Martina GASPARINI
Custode giudiziario: Avv. Domenico PIOVESANA

RELAZIONE DI CONSULENZA TECNICA D’UFFICIO
Perizia di stima immobiliare

Lotto unico

Si tratta della quota di 1/1 della piena proprieta di terreni edificabili di superficie
catastale di ha 30.92.40, facenti parte di un Piano Urbanistico Attuativo
denominato “Orizzonte Verde” (ex Parco Pineta) di complessivi ha 60.76.95, in
Comune di Jesolo (VE) — localita Cortellazzo, oggetto di Convenzione
Urbanistica datata 27/05/2013 rep. n. 92527 del Notaio Carlo Bordieri, con la
quale il “Consorzio Parco Pineta” con sede a Vicenza (VI), ¢ stato autorizzato dal
Comune ad attuare il suddetto Piano con la realizzazione e cessione delle opere di
urbanizzazione Primaria, Secondaria e altri adempimenti di cui si rinvia alla
Convenzione.

Allo stato attuale i lavori di lottizzazione non sono ancora iniziati.

FASCICOLO ALLEGATI -3

Esperto alla stima: Arch. Stefano Barbazza
Codice fiscale: BRBSFN63S27H823P
studio in: Gall. Progresso 5 - 30027 S. Dona di Piave (VE)
Telefono: 0421332720
Email: stefano.barbazza@uvirgilio.it
Pec: stefano.barbazza@archiworldpec.it

Architetto Stefuno Barbazza - Galleria Progresso 5 - 30027 San Dona di Piave (VE)
Telefono e Fax 0421/ 332720 - E-mail stefano.barbazza@ virgilio.it
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Esecuzione Immobiliare n. 391/2021

Eleno Allegati

A1) Giuramento dell’esperto stimatore

A?2) Proroga concessa dal Signor Giudice

A3) Estratti mappa catastali

Ad4) Vista aerea

AS) Visura camerale della societa esecutata

da B1 a B31) Visure — planimetrie — elaborato planimetrico, catastali
da C1 a C41) Documentazione Piano Urbanistico Attuativo (P.U.A.)
D1) Certificato Destinazione Urbanistica (C.D.U.)

D2) Stralcio mappa Piano degli Interventi (P.1) e artt. 13 — 23 — 105 delle N.T.A.

da E1 a E14) Atti notarili

E15) Convenzione Urbanistica

E16) Comunicazione Agenzia delle Entrate

F1-F2-F3-F4) Ispezioni ipotecarie

G1) Tabella rivalutazione monetaria

G2) Prospetto con riportata la volumetria assegnata alla societ? (S D

H1) Documentazione fotografica
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P.U.A. Orizzonte Verde - Relazione Tecnica Idraulica preliminare reti fognarie bianche e nere
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P.U.A. Orizzonte Verde ~ Relaziona Tecnica Idrauiica preliminare reti fognarie bianche e nere

PARTE PRIMA

1. PREMESSE

Bu richlesta della committenza & stato effettuato il presente studio (draulico preliminare
riguardante i sistemi di fognatura delle acque nere e bianche relativamente allintervento
denominata "P.U.A. Orizzonte Verde" nel Comune di Jesolo (VE).

I PRG colloca in quest'area come uno dej grandi comparti a destinazione “turistica” previsti
dalla pianificazione urbanistica. Per posizione e destinazione & certamente tra le aree pil
strategiche nella riqualificazione urbanistica che I'Amministrazione Comunale di Jesolo sta

"""" portando avanti in questo decennio. L'espansione residenziale e di strutture a servizio &
subordinata ad una sistemazione ambientale consona allarea di pineta limitrofa 2 di pregio
ambientale,

Per quanto concerne le reti fognarie, queste saranno realizzate con 1l cosiddetto sistema
‘separato” che prevede la messa in opera di due reti di fognatura distinte che raccoglieranno,
rispettivamente, le acque meteoriche derivanti dalla precipitazioni che investono la superficie e le
acque refiue di scarico clvila.

L'area di intervento risulta molto vasta, dell'ordine dei 60 ettari, tuttavia ampie superfici
saranno dedicate a parco, a verde o ad impianti sportivi. Ai fini della presente relazione verranno
in sostanza considerate le sole superfici che subiscono trasformazione territoriale, le cui
estensioni e posizioni saranno Indicate nel seguito.

Il documento & suddiviso in pit partt;

- Prima Parte: contiene un inquadramento territoriale generale dell'area di Intervento,
- nonché un inquadramente geologico ed idrogeologico.
- - Seconda Parte - Rete acque meteoriche: contlene lo studio delle precipitazioni, il

calcolo della portata meteorica e il dimensionamento e le caratteristiche della rete di
N raccolta acque meteoriche.
- Terza Parte — Rete fognaria nera: contiene il dimensionamento della rete fognaria nera
;".: e degli implanti di scllevamento nonehé le principale caratteristiche tacniche delia rete.

- Allegati: contiene i calcoll idraulici di dettaglio.

1
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P.U.A. Orizzonte Verde — Relazione Tecnica Idraulica preliminare refl fagnarie bianche e ners

2. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

L'area oggeito dellintervento & localizzata nella zona est del territorio comunale di Jesolo,
immediatamente a sud della locallta Cortellazzo, in adiacenza alla fascia costiera.

La superficle sl localizza In corrispondenza della foce del fiume Plave, in sua destra
orografica, ed & delimita a nord-est dal canale Cavetta (canale di collegamentoe tra il flume Sile e I
fiume Piave), a nard-ovest dal canale Cortellazzo (un canale morto che scorre in direzione est-
ovest) e a sud dalla pineta litoranea.

L'estensione della superficie & maolto ampia, dell'ordine del 614.000 mq, che verranno in
parte edificati con la realizzazione di comparti residenziali, in parte saranno adibiti ad impianti
sportivi, @ per buona parte saranno lasciate a verde, in armonia con la spiccata natura a parco
delle ares circostanti. Si deduce dail'ortofoto di seguito riportata la natura agricola dell'area di
intervento. Cid comporta la presenza di una fitta rete di fossi e scoli artificiali, ad andamento
rettilineo e con regime Idraulico variabile in funzione della stagione, con funzione irrigua e di
sgrondo delle acque meteoriche.

Inquadramento dell'area di intervento su ortofoto
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P.ULA. Orizzonte Verde — Relazione Tecnica idraullca preliminare relf fognare bianche e nere

Da un punto dl vista altimetrico, le quote del piano campagna risultanc costantemente al di

‘sotto del livello del medio mare. Nella fascia meridionale dell'area del futuro Parco Pineta, nel
passaggio all'area liftoranea, si verifica un graduale incremento di quote. 1a fascia litoranea di
Jesolo & infatti caratterizzata da quote delf'ordine dei 2 m al di sopra del medio mare,

2.1. PRG vigente

La definizione del PRG prevede uno Schema Direttore quale strumento di orlentamento che
contiene i necessari criteri di impostazione urbanistica dell'area. Tale strumento & stato indicato e
richiesto dalla Regione Veneto che ne ha definito Ia valenza sopratiutto in relazione allo studio di
Landscape Ecology realizzato dal Comune di Jesola per il territoric comunale.

Per quanto attiene la destinazione urbanistica del sito, il PRG adottato dal Comune di
Jesolo inserisce I'area di studio entro due distinte zone territoriall indicate come:

= Zona per residenze turistiche "C 2.1" (corrispondente in sostanza a tutta la parte al di

sotto dell'asse Canale Cartellazzo). L'area di interesse "Parco Pineta C 2.1-1.4" prevede
la realizzazione di strutture residenziali a carattere turistico con la prescrizione che

I'edificazione sfa coersnte con quanto pravisto dallo Schema Direttore,
* Zona turistica per impianti di svago D4 (corrispondete in sostanza a tutta la parte nord
est al di sopra dell'asse del Canale Cortellazzo) riservata alla creazione di impianti e
stabilimenti di caratere turistico riservatl allo svago, al gioco e allo sport. In particolare
B I'Area per il Parca della Pineta D4-12 & destinata alla realizzazione di attrazionl turistiche
di tipa ricreativo e didattico-culturale incentrate sul’ambiente, dovendo in tal senso
prevedere la realizzazione di uno specchio d'acqua alimentato dat Canale Cavetta, al
fine di ricreare delle zone umide in grado di ospitare le specie ornitiche presenti nel

territorio circostante.
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P.U.A. Ornizzante Verde — Relazione Tecnica Idraulica preliminare reli fognarie bianche ¢ nere

3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E IDROGEOLOGICO

Per completezza di trattazions si riporta in breve guanta riportato nella Relazione geoclogico-
tecnica redatta a cura di Sinergeo s.r.l. in data 30/01/08. Per maggiore dettaglio si rimanda
pertanto al citato documento.

3.1. Inquadramento geologico

il sottosuclo della pianura veneziana rapprasenta il risultato della deposizione operata dai
corsi d'acqua che hanno salcato tale zona in tempi protostoricl. Le migrazioni del Piave, del
Livenza e del Sile nel tratto inferlore del (oro corso, e le vicende idrografiche che hanno
interessato la pianura compresa tra i tre fiumi, hanno portato, attraverso meccanismi di deposito &
complesse interazioni con l'azione del mare Adriatico, alla fermazione della struttura del
sottosuolo,

Per quanto riguarda i sedimenti del settore in esame la loro otigine & correlata
principalmente ad alcuni episodi di deposito del Piave e ai fenomeni di migrazione della sua foce a
sud dell'abitato di Cortellazzo.

Pit1 in dettaglio, l'esame di una stratigrafia di archivio, elaborata a partire dai dati ricavati da
una prova indiretta effettuata nei pressi della zona industriale di Jesalo, indica che il sottosuolo
risulta costituito da depositi a granulometria prevalentemente fine, princlpalmente argille, fino a
profondita di circa 10 m.

A quote superiori, fino a profondita delfordine dsi 25 m (massima profondité indagata), si
rinvengono alternanze, di spessore non superiore agli 80 cm, di depositi di pezzatura
prevalentemente granulare (sabbie) ed ancora coesiva (limi e argilie).

Si sottolinea comungue che la variabifitd nello spazio e nel tempo dei processi e degli
ambienti sedimentari che hanno determinato ta deposizione dei materiall pud potare ad una forte
anisotrapia nella gostituzione di litotipi anche a distanza ravvicinata.

Per tale motivo & stata condotta una campagna di indagine per definire in maniera pi
precisa le caralteristiche stratigrafiche dell'area in esame.

In particolare le prove sffettuate metlono in luce un quadro stratigrafico complesso che
vede |a presenza di depositi a granulometria principalments fine strutturati in livelli a prevalente
companente sabbioso-limosa ai quali si intervallano orizzonil a pezzatura pil grossolana (sabbie e
sabbie con ghiaia), materiali pitl coesivi d tipo limaso-argilloso e softili lenti di argille torbose.

L.a successione verticale dei diversi litotipi Individuati appare molto differenza in relazione al
punto di indagine specifico, evidenziando una sliuszione del sottosuclo globalmente

disomogenea,
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P.U.A. Orizzonte Verde ~ Refazione Tecnica /drautica preliminare reti fognarie bianche e nere

8ono  state selezionate porzioni di territoric carattgrjzz.a_t_e____d_a..__speclﬂche__pecuIiarité.------

stratigrafiche.

Per tali settori & possibile formulare e seguenti considerazioni di massima;

* nella porzione meridionale si annovera un livello di torba e argilla torbosa dello
spessore di 20 ¢cm a profondita compresa tra 3,6 e 4,0 m dal piano campagna;

*  presso il settore centrale immediatamente a sud dal Canale Cortellazzo i punti indagati
presentano un quadro stratigrafico piuttosto coerente costituito da depositi tipicamente
attribuibili ad un ambiente di bassa pianura con alternanza di livelli limoso-sabbiosi & di
depositi costituiti principalmente di sabbia e sabbia con ghiala;

« nella porzione orlentale al confine con il fiume Plave aumenta rispetto al settore
centrale il contenuto di materiali coesivi con livellf df tipo limoso-argillesa variamente
distribuiti lungo la verticale di indagine.

3.2. Inquadramento idrogeologico

Il sito oggetto di intervento si ubica daniro il settore degli acquiferi differenziati di bassa
pianura, La morfologia generale dei deflussi sotterranei caratterizza il settare In esame per:

- la presenza di una falda superficiale, la cul quota assoluta & prossima a 0,0 m s.m.m.;

- una prevalente direzione di deflusso orientata da nord-avest verso sud-est;

Fanti di archivio soitolineano che nelle zone lagunari in esame la superficie piezometrica &
pasta generalmente appana al di sotto dei piano campagna,

Si evidenzia ancora che 'estrema variabilitd stratigrafica locale entro le profondita di
interesse (primi 8 m circa) gioca un ruole primario nel meccanismi di flusso e trasporto in falda.

Si deve inoltre tenare in debita considerazione che fn tutta larea, depressa a seguito delie
operazioni di bonifica per una migliorla dei fondi, sona presenti idrovore che possono
presumibilmente influenzare il naturale decorso del deflussi sotterranei,

In agglunta non risuitanc chiari e definiti | rapportj acqtia dolce/salata in relazione sopratiutto
alle prevedibili inversione di direzione dei defluss] sotterranei al variare delle maree.

Le indagini geognostiche eseguite hanno verificato I'esistenza di una circolazione idrica
sotterranea di tipo freatico, presente nelarea di Indagine nel primi metri di profondita, compresa
tra 0,40 & 1,44 m dal piano campagna.

Le caratteristiche fisiche e morfologiche dell'area di indagine (territorio pianeggiante ma con
quote prevalentemente sotto il livello di mare) nanche i diversi aspetti idrogeologici possono creare
condizloni di dissesto o condizione di esposizione al rischio.

Verificando le carte delia pericolosita e del rischio allegate al Piano di Assetta del Territorio
redatto dal'Autorita di Bacino del Sile 8 della Pianura ira Piave e Livenza, si osserva che una
buona porziona del Parco Pineta ricade entro un settore a pericolesitd moderata, mentre I'area
prossima alla confluenza del Canale Cavetta con i fiume Piave rappresenta una zona a bassa
pericalosita per effetto del naturale scolo di tipo meccanico.
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P.U.A. Orizzonte Yerde — Relazione Tecnica ldraulica preliminare rell fognarie blanche e nere

Si pua ritenere pertanto che sono stati Identificati come mediamente pericalosl quel terreni

interessati da recente bonifica che si trovano satto Il livello del medio mare.
Per quanto concerne il rischio idraulico, 'area oggetto di indagine sj trova Inserita In una

porzione di territorio a rischio moderato.
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P.U.A. Qrizzonte Verde — Relazione Tecnica Idrautica preiiminare reli fognarie bianche e nere

PARTE SECONDA - RETE ACQUE METEORICHE

1. ELABORAZIONE DELLE PRECIPITAZIONI

Per l'elaborazione della curva di possibilitd pluviometrica delParea di Jesolo si & fatto
riferimento a quanto analizzato e riportate nel “Regolamento per 'uso, la progeitazione e
realizzazione della refe dj fognatura comunale e per lo smaltimento delle acque usate” del
Comune di Jesolo,

Nel dimensionamento di una rete fognaria bianca risulta determinante |a corretta

individuazione delfevento di pioggia critico per tale rete.
"‘ E' noto, dalle leggi del'ldraulica, che gli eventi pluviometrici pil gravosi per una rete
. collettrice, naturale od artificiale, sono quelli di durata dell'ordine del tempo di carrivazions, inteso
come lintervallo di tempo necessarlo affinché la particella d'acqua idraulicamente pil lontana
raggiunga la sezions df chiusura del bacino. In tal senso Intero bacino scolante contribulsce alfa
formazione della portata di piena.

Per condotte a servizio di piccole superfici, | tempi di corrivazione sono dell'ordine dei
minuti, mentre sono di qualche ora per candotte terminall drenanti aree estese,

Per superfici di estensions limitata, le precipitazioni da considerare nel dimensiocnamento
delle reti di fognatura sono pertanto essenzialmente quelle brevi ed intense (di durata inferiore
all'ora). Pitt raraments, per condotte principali ove scariching bacini di notevole dimensione, si
conslderano tempi di durata dj alcuns ore,

Al fine di individuare le equazioni pluviemetriche da utilizzare nella progettazione di reti di
drenaggio urbano allinterno del bacing del Basso Piave, & stato realizzato uno "Studio di
Reglonalizzazione degli Eventi Pluviometrici Critici". Scopo di tale studio & quello di cansentire la
valutazione, attraverso semplici refazioni matematiche, dell'altezza dellafflusso meteorico critico in
una qualsiasi localitd del Basso Piave partendo dalle registrazioni storiche delle stazioni
Pluviometriche esistent nel territorio in esame.

Sono state considerate e precipitazioni di durata oraria, in guanto lindagine & finalizzata
alla determinazione delie portate massime che possono Interessare un bacino di estensione
relativamente modesta drenato da una rete fognaria.

L'elaborazione statistica delle serie pluviometriche & stata effettuata tramite la distribuziona
doppio esponenziale ¢ dl Gumbel,
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P.U.A. Orizzonte Verda — Relazione Tecnica ldraulica preliminare retl fognarie biariche e nere

| risultatl di tali elaborazioni portano alla definizione di un’equazione che permette di ricavare
il valore estremo dell'altezza di pioggia, in funzione del tempo di ritomo e della durata di pioggia
prescelfi, in base alla localita in cui ¢i sl trova allinterno del Comprensario del Basso Piave.

Tale equazione assume la forma:

hix,t,T,) = H(x)[1+0,40-Y(T, )] -7

dove:

h = allezza critica di precipitazione (mm)

t = durata dell'evento di precipitazione (ore)
Tr = tempo di ritomo (anni}
Y(iry=-In(~In(1-17Tr))

Hi(x) e n(x): parametri di reglonalizzazione

Nell'area esaminata il parametro H(x) rimane compreso in un intervallo che varia da 21 a
29, mentre il parametro n(x) rimane compreso in un Intervallo tra 0,23 e 0,32

Si ripartano nelia tabella & pagina seguente | valori dei parametr di regionalizzazione in
corrispondenza alle stazioni pluviometriche considerate.

Nel caso in esame per l'estrapolazione della curva di possibilta climatica sono stati
considerati | valorl relativi alla stazione df Cortellazzo Ca' Gamba che fornisce | ssguentl valori:

- H{x) = 25 (mm/ora)

-n(x) = 0,27

$! fa presente che nelle claborazioni statistiche non si sono potuti prendere in esame gli
scrosci in quanto i dati relativi sono disponlbili in un numero limitato di stazioni e per un periado
non sufficientemente esteso. Per tornare alla formulazione classica della curva di possibilita
climatica si & identiflcato il parametro a con Hx)[1+0,40Y(Tr).

Per durate di precipitazioni inferiorl allora si pud comunque ritenere fecito estrapolare la
curve delle durate orarie oftenendo valoil di pioggia egualmente significativi, quantomeno se non
ci si spinge a durate froppo modeste (inferiori ai 15 -20 minuti}.

Coefficienti delf'equazione p!gv_iqm_erﬁcg .
o PER PRECIPITAZION ORARIE
. (Stazione df Jesolo). .
T, {anni) a n
10 47,50 0,27
20 54,70 0,27
50 64,02 0,27

10
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‘.
" ODERZS R 020
MOTTA DI LIVENZA 21 0,32
PORTOGRUARO 28 0,28
[ATISANA 35 0,32
o CONCORDIA DI SAGITTARIA %6 057
VIL[A 28 0,27
FRAIDA Idrov. 29 0,26
TORRE DI MOSTO %7 0,26
5. DONA' i PIAVE 22 6,24
FOSSA %5 0,23
FIGMICING 28 0,35
CITTANOVA 77 0,23
L STAFFOLO 23 0,30
BOCCAFOSSA 2% 0.4
S. GIORGIO DI LIVENZA 77 0,29
BEVAZZANA 77 0.3
i TERMINE 33 0,29
PORTESINE fdrov. 4 0.26
LANZONI (CAPOSILE) 75 D27
ZUCCARELLD Tdrav. 23 0,26
CORTELLAZZO CA GAVBA 25 0,27
CA PORCIA 74 0,28
CA PASQUAL TREPORT] 27 0,25
S NICOLO'LIDG 2 0,35

Valori dei parametii Hix) e n{x) per le stazioni pluviometriche considerate
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2. DETERMINAZIONE DEL TEMPO DI RITORNO

L'analisi delle grandezze idrologiche permeftte dl associare al loro valore il concetto di

rischio che sta alla base della progettazione idraulica.
Nel nostro caso la grandezza idrologica che consideriamo & T'altezza di

precipitazione critica

che pud essere assoclata ad un tempo di ritorno, ovvero la durata media del periodo in cui

Pevento fissato venga superato una sola voita.

La definizione del tempo di ritorno dell'eventa meteorico critico viene fatta mediante

un'analisi multicriteriale.

Per Ia scelta delfintervatllo di rischio di progetto, cioé dei valori massimi e minimi del Tempo

di Ritorno, si parte da una matrice di orientamento redatta in base a normative e regolamenti di

livello nazionale e interrazionale e alla realta locale dei bacini dell'Alto Adriatico.

Nel caso specifico si ha:

Tipologia di opera idraulica Tr min {anni)

Tr max (anni)

Reti di fognatura 10

30

Dedatto tale intervallo di rischio idraulico di riferimento per dimensionare F'opera di progeaito

si classifica la stessa in base ad una serie di criteri in modo da avers un arlentamento pit preciso

relativamente a quale parte di defto intervallo fare riferimenta per il dimensionamento.

| criteri individuati sona riferiti a tre categorie di conoscenze:
A Criteri riferiti alla tipologia delle opere
1. criterio della modificazione delia probabilita del danno dovuta al
2 criterio dells dimensioni caratterisfiche che non varlano al
assunto

3. oriterio del sito di realizzazione dell'opera, legato al fattore di im

tipo di opera
variare del rischio

patto ecolagico

criterio della capacita residua delle opere di mantenere la funzionalita di progetto

B. Criteri riferiti alla tipologia del sito dove insiste 'opera
criterio legato allimpatto paesaggistico-ambilentale
criterio legato ai costi sociall
C. Criteri riferiti al valore de! bene difeso
7. gli edifici
8. gliinsediament produttivi
9. lagricoltura
10, la viabilita
11. le infrastrutture a rete

12
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Si usa un metodo multicriteriale Qualitativo che consiste nell'assegnare_ai_criteri_un valors.......

‘qualitativo che indica se | tempo di ritorno da assumere, per quello specifico criterio, debba
essere massimo, medio, minimo.
Tale indice & esprimibile con un valore numerico ordinale 2, 1, 0,

A} Criteri riferiti alla tipologia delle opere
Criterio della modificazions della probabilita del danno dovuta al tipo di opera

L'inserimento di un‘opera idraulica di difesa modifica il naturale deflusso dalle acque e

modifica conseguentemente Ig legge di distribuzione di probabilita di verificarsi del danno di
evento calamitoso,

Le diverse opere idrauliche sono caratterizzate da comportamenti diversi nei confronti della
distribuzione di probabilita del danno in relazione al loro modo differente di funzionare in
corrspondenza dell'evento.

| callettori fognart per le acque meteoriche hanno sostanzialmente Ja funzione di drenare e
collettare facqua in eccesso che si genera sul territorio servito. il loro funzienamento & legato alla
partata di progetto superata la quale sl ha la stessa sommersione del territorio che si avrebbe
senza collettore; il tempa di permansnza dell'evento alluvionale viene peré modificato dalla
presenza del collettore e quindi viene contenuto Il danno; in tale prospettiva si assume un indice
medio (indice =1)

o Criterio delle dimensioni caratteristiche dell'operg

La variazlone delle dimansion; dij un‘opera in funzione dal tempo di ritorna incide sui costi di
reaiizzazione dellopera stessa. Si sono individuate le dipendenze funzionali delle caratteristiche
J geometriche delle opere dal tempo di ritorno in modo da evidenziare come varia la curva del costi
al variare dello stesso tempo di ritorno, In questo modo & possibile giudicara la convenienza dj
adottare tempi di ritorno pitt o meno alti in funzione dellincremento di costo che questi
comportano,
Per le opere di fognatura si verifica come a grandi variazioni di Tr corrispondana piccole
variazioni di casto e come quingi risultf conveniente adottare tempi di ritornoe relativamente aiti,
Pertanta si assume un indice medio (indice=1).

13
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Griterio dellimpatto ecologico dell'opera
La realizzazione di un'opera idraulica, per le modificazioni che esse induce, implica sempre

un certo impatto sull'ambiente tanto pid forte quanto pill grande & Yopera. Si valuta [lmpatto legato
alla varlazione che lopera pud indurre nella naturalits del corse d'acqua camblandone le
caralterlstiche o legato alle modificazioni del paesaggio.

Le opere di fognatura In generale non madificano tali equillbri naturali quindl si assume un
tempo di ritorno massima (indice=2).

Criterio della capacita residua delfopera a mantenere Ja funzionalita di progetto
Un'opera idraulica qualora venga interessata da un evento di piena maggiore di queilo di

progetto pud essere danneggiata o distrutta dai’evento stesso; in tal caso anche eventi minori di
quelio di progetto arrecano danno al territorio che afferisce all'opera.

Le opere di fognatura mantengono inalterata la propria funzionalité per cui non & necessario
aumentare i tempi di ritorno per avere una maggiore garanzia di sicurezza per gli eventl seguenti
all'evento di progetio.

Pertanto per i collettori fognari, per i qguali il superamento del'evento di progetto non
comporta la compromissione della loro funzionalita per event! successivi, gl assume un indice
minimo (indice=0).

B) Criteri viferiti atla fipologia del sito dove insiste ['opera

Criterio legato allimpatto ambientale paesadgistico
Per quanto riguarda linfluenza delle opere entro terra, limpatto sl considera limitato e quingi

non costituisce vincolo per 'adozione del tempo di ritorno massimo.
Si sceglie pertanto un indice di tempo di ritorno massima {indice=2).

Criterlo dei costi sgciali

La realizzazione di unopera idraulica comporta oltre al puro costo di investimento una serie
di costi aggiuntivi, definiti anche come costi sociali, intest come perdite di tempo per limitazloni al
traffico generate dai lavori. Ovviamente 1 costi aggiuntivi maggiori si hanno quando ['opera viene
realizzata in zone di elevata mobilita; maggiore & il tempo di fitorno, minore & la probabilita di
rlinteressare la zana con i lavori @ quindi con i disagi provocati.

'opera viene realizzata In una zona interessata da mabilitd secondaria, si assume un
tempo di ritorno medio (indice=1).

14
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C) Criterl riferiti al valore de} bene difesa

Gli aspetti economici coinvalt dalla presenza di un'opera di difesa idraulica ROSsSono essere
individuati analizzando gl effettj negativi che si avrebbera nel caso che l'opera non sia realizzata;
si valuta quindi il danno evitato.

Edifici

N bacino viene realizzato in un'area in cui la presenze di edifici & piuttosto limitata; si
assume un tempo di ritorno medio (indice=1).
Insediament produttivi

L'opera & situata in una zona in cui non sono presenti insediamenti produttivi di valore; si
assume un tempo di ritorno minimo (indice=0).
Agricoltura

L'area interessata dalla costruzione del'opera non presenta un'agricoltura di pregio; si
assume pertanto un tempo di ritorno minime (indice=0).
Viabilita

L'opera viene costruita in ura zona interessata da viabilita df importanza secondaria; si
assume pertanto un tempo di ritorno minimo (indice=0).
Infrastrutture a rete

Sl & riscontrata la presenza limitata di infrastrutture a rete. Si assume pertanto un tempo di
ritorno medio (indice=1 3

Descrizione dslia metodologia per Pindividuazione
del valore orientativo del rischio di progetto
===k Pl tativo del rischio di progetto

Una volta definiti gli undic atiributi da dare ai criteri per 'opera in esame, si tratta di
determinare un parametro unico che permetta di entrare nellintervallo predefinito tra Thim € Tlmax
e stabilire quale tempo di ritorno adottare,

Per individuare # Tr si utilizza un'equazione derivata dalla tecnica di analisi multicriteriale
denominata Compromise Programming.

Per prima cosa si associa al valore di Trnax UN punto ideale nelio spazio a 11 dimensioni
(tanti sono I criteri individuati) rappresentato daj vettore che assume, per tutti i crter, i valori
massimi che si possono attribuire allindice:

Punto ’dea,e:Pz(x‘tmax.Xamax,............,, Ximax, ..., Xt1max)
GON Xmags........... Ximax. =2

Si associa poi al valore V che identifica I'opera In esame il punte rappresentato dagli 11
valori attribuiti ai criteri:

V=V(xy,...... Xi,.....Xq1)

15
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e si calcola la distanza geometrica D del Punto Ideale dal punto V

D=V (3 (Ximax X))

dove ¥ identifica il giudizio atribuito al criterio i per I'opera in esame.

i associa al valore di Tryn Un punto identificato dal vettore che assume, per tutti i criterd,
valorl minimi che si possono attribuire allindlce:
PUunto Tran=O= (X 1min X2, vemsesesrs FH cosracsincrn X11s0in)

con x1max=............ximax.ﬂo

Si calcola quindi 1a distanza massima Dimae tra il punto ideale che rappresenta Trpa ed Il

punto Q che rappresenta Truin,:
Dre= V( {XimaxXimin) )

I§ tempe di ritorno di riferimento per l'opera in esame pud essere eSpresso in relazione alla

proparzionalita delle due distanze Individuate:
Tr=Trmas-{ TFmax-T Twin) D/Dmax

Determinato in questa modo Treaeo Si adotta, per le valutazioni di portata e precipitazions di
progetto, il tempo di ritorna della classe nella quale esso ricade e che puo assumersi come segue;

classe 1 Tr=10 anni per Treacon<15
classe 2 Tr=20 anni per 15<=TTealolo <25
classe 3 Tr=30 annl per 25<=Treaiola <40
classe 4 Tr=50 anni per 40<= TTeacap<60
classe 5 Tr=100 anni Treaicot™ =00

Nelle elaborazioni di segulto riportate si determina un valore del Tempo di Riterne pari &
16,18 anni, ricadente in classe 2.
i assume pertanto un Tempo di Ritarno pari 8 20 anni.

14
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3. STIMA DELLE PORTATE METE ORICHE

3.1, Le superfici scolanti

Come accennato in premessa, l'area di intervento presenta un'sstensione molto elevata
dellordine dei 60 ettarl. Tale superficie si inserisce allinterno di un contesto naturalistico
particolare e complesso che vede da una parte la foce del fiume Piave e l'area lagunare, dalf'altra
[a fascia costiera accupata dalla pineta litoranea.

Anche per tale motivo i progetto prevede la realizzazione di ample zone a verde nalle quali
andranno ad inserirsi in blocchi, sostanzialmente separali, Je aree edificate residenziaii,

Nel presente paragrafo verra analizzata piti nel dettaglio Ia irasformazione che it territorio in
anaiisi subira a seguito dell'urbanizzazions,

Di fatto, da un punio di vista idraulico, saranno tonsiderate nel calcolo solamente ie area
che subiscono una trasformazione della destinazione d'uso dei sualo.

Le aree a verde possledone infatti un certo grado di permeabilitd e pertanto le acque di
Precipitazione vengono naturalmente smaltite infiltrandosi nel sottosuolo (solo una limitata
porziane, funzione del tipo di vegetazione, della pendenza del suolo, efe defluisce
superfictalmentg).

L'impermeabilizzazione, Pl © meno spinta, del territorio ha come diretta conseguenza il
capovolgimento dei meccanismi di smaltimento delle acque meteoriche: una netta diminuzione dei
fenomeni di infittrazione & controbilanciata da un Incremento del ruscellamento superficiale.

Tali acque di superficie dovranno essere opportunamente drenate mediante una rete
fognaria di collettamenta che allontani | volumi di deflusso, portandoli al ricettore finale (canali
naturali o altra rete fognaria).

Le aree edificate sono costifuite da terre alte tra loro indipendenti, inseriti allintema dei
contesto a verde, le cui viabilita principali si raccordano con le strade di nuova realizzazione,

Paiché, come detto, nel calcolo idraulico saranno considerate le sole ares che subiscono
trasformazione territoriale (e quindi nel caso in esame impermeabilizzazione), le superfici di
calcolo corrisponderanno alle terre alte, ai parcheggi ed alla viahiiita dj collegamento.

Una volta individuate {e superfici scolanti sono state perimetrate e stimate le aree & diversa
destinazione d'usa (cuj corrispande ovviamente un diverso grado di permeabifita). | risultati sono
riassuriti nelie taheile riportate nelle pagine seguenti, dove viene inoltre riportato un confronto dello
stato attuale con la configurazione di progetto.
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SOTTOBACINI SGOLANT] PRINCIPALL ...,
Bagcino Contribufi Territorfale | Trasformata
(maq) (mq)
A Viabiita + Parcheggl (4+5+12) + Terre alte (5+B+7+8-+8) 147.800 75.620
B Viabilita + Parcheggi {1+2+3+8+9+10+11) 35.590 29.310
c Viahilita + Terre alte (1+2) §52.220 25.065
D Viabilith + + Terre aite (3+4) 84,295 45.730
E Viabiiia + Parcheggl (6+7+13) + Tarre alte (10+11) 141,700 65.895

Fig. 1 — Suddivisione bacini scolanti

18
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3.2. Determinazione del coefficiente di deflusso

It coefficiente di deflusso ¢ & il parametro che determina Ia trasformazione degli afflussi in
deflussi. Il cosfficiente di deflusso & determinato infatii came il rapporto tra il volume defluito
altraverso una assegnata sezione in un definite intervallo di tempo e il volume meteorico
precipitato  nellintervallo stesso. Il coefficiente di deflusso viene valutate considerando le
caratteristiche di permeabilita delle diverse superfici present| nellintero bacino scolante.

La recente pubblicazione "Ciclo delle acque in ambienta costruita” riporta valorl dal
coefficlente di deflusso tratt da un lavoro del Prof, Liesecke, 1.G.G., Universita di Hannover,

.- Permieabilta dei varl g} d rivestimento e LT T
' 'Tipo supeiﬂm'e. rac&:iﬁ}la — - Coeﬁiciénte df def/ussé
Tetti a falde 1,00
Lastricature con fughe ermetiche 1,00
Rivestimenti bituminosi 0,90
Caperture plane con ghialetto 0,80
Lastricature miste, clinker, piastrelle 0,70
Lastricature medio/grandi can fughe aperte 0,60
Asfalto poroso : 0,50+0,40
Rivestiment drenanti, superfici a ghiaietto 0,50+0,40
Griglie in calcestruzzo 0,30+0,20
Coperture piane seminate a erba 0,30+0,20
Pratl 0,25
Prati di campi sportivi 0,20+0,00
Superfici coperte dj vagetaziona 0,20+-0,00

(Fonte: Prof. Lissecke, |, G.G., Universita di Hannover)
(Da "Ciclo delle acque in ambiente costruito” Prof. EER. Trevisiof )

Dalla relaziona seguente sf ricava i) valore dal coefficiente di deflusso media Pmedio:
Dredio = 51 (S X @) /'S

Pmedio = COEFficiente di deflusso medio relativo alla superficie scolante totale;
S = superficie scolante tofale {mq);

S;= superfici scolanti omogenee (mq);

#= coefficiente di deflusso relativo alle S,

19
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in ragione di quante precedentemante gsposto e fratto dalla

Per il caso di studio in esame,
efficienti di deflusso:

bibliografia, si sono assuntl nei calcoli idraulici di verifica | seguenti co

| san copertura a verde;

e $;=080perle superfici impermeabl 7
gi in asfalto o materiale impermeabile;

¢2=10,90 perla viabliita i percorsi & | parcheg

N.B A favore di_ sicurezza si sonc_considerati gil _stall del parcheqal in materiale
impermeabile Coefficienti di deflusso 0,80). Nelia realta doyranno invece ESSGIE realizzati con

materiali permeabil nel rispetto del Piano di Tutela delle Acaue.
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3.3. Il tempo di corrivazione

Si calcola il tempo di corrivazione per la Configurazione di Progetto.
Per determinare il tempo di corrivazione £, sl deve fare riferimento alla somma:

=6+t

in cui &, & il tempo d'accesso alla rete, sempre di incerta determinazione, variando con Ia
pendenza dell'area, la natura della stessa e il livelio di realizzazione dei drenaggi minori, nonche
' alla altezza della ploggia precedente 'evento critico di pragetto.

Recenti studi svoll presso Il Politecnico di Milano (Mambretti e Paoletti, 1996) determinano
una stima del tempo di accesso a mezzo del modello del condotto equivalente, sviluppato
partendo dalla considerazione che il defiusso & in realta un deflusso in una rete di piccole
canalizzazioni incognite (grondaie, cunette, canalette, piccoli condotti) che raceolgono le acque
scolanti lungo le singole falde det teiti e delle strade.

Tali studi hanno condotto, per sottabacini sino a 10 ettarl, all'equazione:

b = (3600”7 0,5 )5 (s ¢y 8)°%)) "

essendo:

ty = tempo d'accesso delli-esimo sotlobacino [s];

i = massima funghezza del deflusso dell’i-esimo sottobacino [m);
5;= pendenza media dell'i-esimo sottobacino [m/m];

¢ = coefficiente di deflusso dell'i-esimo sottobacino [m/m];

S; = supertficie di deflusso dell'i-esimo sottobacino [ha];

a, n = coefficientt del'equazione di possibilita pluviometrica.

Per la determinazione di /; viene proposta 'equazione:

L h=19,1 (100 5)°5"

i 2
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Il tempo di rete f, & dato dalla somma dei tempi di percorrenza di ogni singola
canalizzazione seguendo il percorso pit lungo della rete fognaria; £ & quindi determinato dal
rapporto la lunghezza della rete e la veloclta della corrente

=2 (Li/ Vi)

nella guale la sommatoria va estesa a tuttl i rami che costituiscone il percorso pill lungo.

Nel caso ih esame la superficie scolante considerata, per la determinazione del tempo di
accesso alia rete, & 'area sottesa dall'intera superficle posta allestremita di monte del percorso
idraulica pitt lungo. Dai calcoli effettuati e riportat! per esteso [n allegato & stato valutato il tempo di
carrivazione per i diversl sottobacini princlpali indlviduati.

22

R Firmato Da: BARBAZZA STEFANO Emesso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG CA 3 Serial#: 1f8d16ae7bfb62d60ae05b755a9711e5




P.U.A. Orizzonte Verds — Relazione Tecnica Idraulica preliminare reli fognaris bianche e nere

3.4. Calcolo delle portate di scole

Il calcolo della portata, conseguente alla precipitazione assegnata, ¢ stato condotto
utlizzando I metodo razionale, noto in Htalia come metodo cinematico o del ritardo di
corrivazione, il metodo si presta ad essere ufilizzato in molti casi e generalmente applicato a
bacini scolanti di relativamente limitata estensione. L'ipotesi alla base del matodo cinematico
considera che assumendo un tempo di pioggia pari al tempo di corrivazione tulto il bacino
contribuisce alla formazione della portata massima.

La condizione fempo di pioggia () = fempo di corrivazione () porta ad un Idrogramma di
piena avente forma di triangolo isoscele, caratterizzato da un valore massimo della portata dapple
di quello medio; in tale ipotesi tutto il bacino scolante considerato contribuisce alla formazione
della portata massima.

Can le ipotesi di cui sopra e dalla relazione seguente proposta dal metodo cinematico si
ricava il valore della portata meteorica massima relativa al bacine scolante considerato:

Cinax = Prmeato Sh /£
i G
Qmex = poriata massima (I/s);
Uy dmedio = COCITiciente di deflusso medio;
. S = superficie scolante fotale;
h = altezza di pioggla valutata con 'espressione refativa alla curva di possibilita climatica;
t = fempo di pioggia assunte pari al tempo di corrivazione t;,

Si determina quindi la portata massima relativa ai cinque bacini individuati, considerande un
Tempo di Ritorno di 20 anni.

ATAMETEORICA (TR = 20 ANN]
o
Bacino Contributi Portata udometrico
(Vs) (/s ha)

A Viabilita + Parcheggi (4+5+12) + Terre alte (5+8+7+8:+0) 1590 210

B Viabilita + Parcheggi (1+2+3+8+8+10+11) 1015 346

C Viabilita + Terre alte {1+2) 790 318

; D Viabilita + Terre alte (3+4) 1140 249
. E Viabilita + Parcheggi (6+7+13) + Terre alte (10+11) 1657 238
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4. VERIFICA IDRAULICA — SCALA DELLE PORTATE

Gome detto in precedenza saranno realizzati cinque rami princlpali di scarico a servizio di
ciascun sottobacine scolante principale.

La verifica idraulica dei tronchi terminali & stata eseguita utilizzando la formula di Gauckler-
Strickler del mota uniforme, per regimi a pelo libero si ottiene la seguente formula:

V=K (R - ()™ (m/s)

dove:

V = velocita di scorrimento nella tubazione (m/s)
K, = coefficiente di scabrezza di Strickier 70 m*?s™
i= pendenza della tubazione (%)

Ry = raggio idraulico = D/4 (m)

D = diametro interno {(mm)

[n tabella seguente si evidenziano le portate in grado di defluire per gradi di riempimento
delle stesse prassimi a quelli corrispandenti alla portata meteorica stimata per un tempo di riterno
di 20 anni,

077 VERWICA IDRAULICA TRATTI TERWINALI PRINCIPALT e
TRATTO T DIAMETRO | FENDENZA | VD |  Qmax Q mefeorica
(cm) (1/1000) (=) (is) (/s)
200-F1 140 1,6 0,70 2225 1580
100-102 120 1,5 0,65 1474 1015
400-420 100 1,5 0,70 207 790
500-520 120 1.8 0,65 14756 1140
300-370 140 15 0,78 2225 1557

In allegato sono riportatl per completezza di trattazione i calcoli idraulici e Ia scala delfle
portate delle condotte principali di progetto dl cui alla tabella sopra tiportata.
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5. MITIGAZIONE IDRAULICA

La realizzazione di nuove aree urbanizzate su terrent in precedenza agricoli comporta
l'impermeabilizzazione, in diversoe grado, del territorio.

Nel caso dl terrenc a verde o agricolo, il meccanismo principale per lo smaltimento delle
acque di pinggia & linfiltrazione nel sottosuolo, e limitatamente, in funzione del tipo di terreno e
del tipo di coltivazione, il ruscellamento superficiale.

Chiaramente, la realizzazione di aree impermeabili quali edifici, strade, marciapledi, piazzalj
comporta Impossibilita alla pioggia di infiltrars nel terreno e pertanto sara costretta a defluire
superficialmente. Da questa descrizione molto schematica dei fenomerii idraulici si conclude che
generalmente Vurbanizzazione su elevata scala comporta I'alterazione del naturale bilancio
idrologico.

A causa dell'antropizzazione degli ultimi anni, spesso non controllata o non sensibile a
contromisure per preservare 'ambiente circostante, le refi di drenaggio, sia naturali che artificiali,
versano In buona parte in condizioni di sofferenza,

Per tale motivo Ja normatlva recente ha impasto, per le variante urbanistiche o PAT o PATI,
sulla base del principio dellinvarianza idraulica, che ove vi fosse una considerevole
trasformazione d'uso del territorio (in sostanza quindi del grado di permeabilita de suolo) si
dovessero adottare delle contromisure per mantenere lo stato di fatto idraulico.

Cio si oftiene solitamente mediante 1a realizzazione di dispositivi in grado di trattenere i
volumi d'acqua in eccesso, rilasciandoli nel lungo periodo con la stesso ordine di grandezza dal
deflusso antecedente |'urbanizzazione.

Nel caso in esame si & supposto di pensare preliminarmente a delle misure atte a
compensare lincremento della superficie coperta rispetto allo stato di fatto.

Vista la configurazione df progstto, si ritiene che Ja compensazione possa essere effettuata
limitando I'intervento alle ampie aree a verde esistenti bra |e aree residenziali. Tali aree, risultana
naturalmente ribassate rispetto alla quota stradale di progetto e quindi idonse per una loro
sventuale sommersione in caso di evento piovaso critico,

Pertanto in corrispondenza di eventi di precipitazione di una certa intensita possono fungere
da aree di accumulo temporaneo del volumi di pioggia In eccesso, che saranno poi rilasciatl nella
rete idrografica superficiale nel lungo periodo.

Tali aspetti dovranno comunque essere approfonditi a livelli pith avanzati di progettazione in
accordo inoltre con le linee guida dal competente Consorzio di Bonifica Basso Plave.
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6. DESCRIZIONE DELLA RETE FOGNARIA ACQUE METEORICHE

6.1. Le condotie

Come detto in precedenza saranno realizzate retl di fognatura separata a servizio ciascuna
del diversi sottobacini scolanti soggetti a trasformazione territoriale.

Si ricorda che il presente studic ha carattere preliminare, quindi un magglor dettaglio sara
previsto nei successivi gradi di progettazione. It tracciato planimetrico di ipotesi prefiminare per i
collettori & rappresentato nelle tavole in allegato.

Recapito finale per lintera rete meteorica & previsto nel canale Cortellazzo. St dovra
valutare in sede di progettazione definitiva 'eventuale inserimento di porte a venio.

Sono previste condotte In calcestruzzo a base piana con giunto a bicchiere di diametro
variabile dal 140 em, 120 om, B0 cm, 60 cm per finire con diametri del 40 cm per | trattl minori,
Non sano previste condotte con diametri inferiori al DN 40 cm, E' prevista la posa di una linea
scatolare delle dimensioni 200x150 om da posarsi lunge via Cigno Blanco per tombinare le scolo
esistente mantenendo I'attuale sezione idraulica.

6.2. | pozzetti di ispezione stradale

In futti i collstiori & prevista Ja posa in opera dl manufatti che garantiscano ['adeguato
deflusso idraulico, facilitino I'spezione e l'eventuale manutenzicne delle tubazioni. Si prevede di
posare dei pozzeltl realizzati In calcestruzzo vibrato di cemento, formati da elementl sovrapposti
quali 'elernento di base e gli elementi di prolunga, di due fori di linea e forl ulteriori per gl eventuali
altri Innesti. In particolare si prevede di posare due diversi tipi di pozzetto In funzione del diametro
delle candotte ('altezza & variabile in funzione della quota di scarrimento e della quota stradale):

- Tipo 1: dimensioni interne 200x200 cm per condotte di 140 cme Pi120 em;

- Tipo 2: dimensioni interne 150x150 em per condotte di 100 cm e @i 80 cm;

- Tipo 3: dimension! interne 100x100 cm per condotte ¢i 60 cm e 140 cm.

Linterasse tra | pozzetti & variahile a seconda dello sviluppo planimstrico della rete.

E' prevista [a posa di chiusinl circolarl in ghisa sferoidale, aventi una luce netta diéDecma
norma UNI 108, idonei al transito di qualslas] tipo di veicalo e di resistenza a norma UNI-EN 124
lasse D 400 minima; tall chiusini saranno posti in opera sui pozzetti di linea & di Incrocio dei
collettor] principali.
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e e B Gli-allacciamenti-del le-terre-alte

Il presente progetto comprende anche la predisposizione della opere di allacclamento alla
{ fognatura meteorica delle utenze private. A tal fine si prevede la realizzazione di una rete
secondaria, che dovra essere dimensionata con attenzione in sede di progetto definitivo.

6.4. Le caditoie stradali

o~ E' prevista la posa di pozzetti, con caditoia stradale 40x40x80 ¢m e griglia in ghisa, sifonati

prefabbricati costituiti da curve a gaomito in PVC estraibili e allacciati con tubo in PVC De 160 mm
(0 al pozzetti di ispezione stradali. in sede di progetto definitivo dovra essera indicata la posizione
delie caditoie stradali,
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7. DIMENSIONAMENTO VASCHE DI FRIMA PIOGGIA

Nel presente studio si & infine fitenuto opportuno inserire il predimensionamento delle
vasche dl prima pioggia a servizio delle aree pavimentate poste a servizio della futura edificazione.

Nei periodi di assenza delle precipitazioni, 'atmosfera sl carica di sostanze residuall,
tendenziaimente inquinanti e di diversa tipologia & dimensione, derivanti dalle attivita civili ed
industriali. Parte di queste sostanze si deposita sul suolo, parte rimane In sospensione.

E' evidente che linnescarsl della precipitazione comporta I} trascinamento di tali sostanze
da parte delle gocce di pioggia € il conseguente dilavamento delle superfici pavimentate. Queste
acque, che presentano consistenti carichi inguinanti, poiché concentrati, sono definite come acque
di prima pioggia.

Il processo di “depurazione” appena descritto ha carattere transitorio, dopo di che le acque
defluenti possono ritenersi pulite e scaricablll, previo collettamento, nella rete di raccolta acque
meteoriche di progetto, senza timore di passibile inguinamento.

Per minimizzare l'impatto di carichi inquinanti, si rende quindi necessario tratare le acque di
prima pioggia prima di inviarle allo scarico: asse vengono inviate agl impianti di raccolta dove
avviene la separazione da sostanze grasse & solidi sedimentabill.

La stima del volume di prima pioggia viene efieftuata considerando llnvaso proveniente dal
lavaggio delle superfici occupate dal capannoni e dai piazzall asfaitati o in cemento, che sono le
superficl soggette al maggior deposlto di carico inquinante.

La definizione di acque dl prima piaggia & generalmente riferita all'art. 20 della Legge n. 62,
27 maggio 1985, della Regione Lombardia {una delle poche ad aver stabilito una normativa al
riguardo). sono definite acque di prima plogyla quelle corrispondenti per ogni evento meleorico a
una precipitazione di & mm (pari a 50 me/sha) uniformemente distribuita sulfintera superficie
scolante servita dalla rete di drenaggio.

i volume delle vasche & stato calcolato considerando di raccogliere 5 mm (50 mctha) di
pioggia. .

It funzlonamento delfimplanto avviene nel modo seguente.

L'acqua di scarico raccolta dalle caditoie viene recapitata arriva allimplanto attraversando il
pozzetto scolmatore (per la separezione delle aoque di seconda pioggia) ed affluira nella vasca di
raccolta e stoccaggio fino a riempirla, Per decantazione vengono separate sabble, terrlcei e tutti gii
altri matedali sedimentabili, trascinati dail'acqua, le quali si accumulando sul fondo della vasca
stessa.

Nella tubazione di ingresso & inseriio un tappo otturatore con galleggiante che chiudera
laccesso quando il colmo della vasca viene raggiunto a seguito della precipitazione. |l galleggiate
poi azionera un orolagio, Il quale dopo un fissato [ntervallo di tempo fara avviare un'elettropompa

- sommersa che trasferira per sollavamento tutta acgua verso 1a rete fognaria nera.
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~ a servizio di ogni parcheggio. Le dimensioni, riportate negli schem! grafici, sono funzione delia
superficie Impermeabile di cuj raccolgono il contributa.

- : ASCHE DI PRJMA:PIQGGIA A SERVIZIO DELLE AREE A PARCHEGG 5
VPP Area Superficie trattata Volume Vo!uma
Scolanie {mgq) minimo richiesto assegnalo
(" (mc) (mc}
1 Parcheggio 1 2220 11,10 16
g 2 Parcheggio 2 1980 9,90 10
3 Parcheggio 3 1960 9,80 10
4 Parcheggio 4 1240 6,20 10
5 Parchegglo 5 2420 12,10 18
6 Parcheggio 6 6000 30 30
7 Parcheggio 7 4560 22,80 25
8 Parcheggio 8 2000 10 10
9 Parcheggio 9 2000 10 10
10 Parcheggio 10 5360 26,80 30
-1 Parcheggio 11 4500 22,50 25
12 Parcheggio 12 3790 18,95 20
13 Parchegglo 13 4300 21,50 25
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PARTE TERZA — RETE_FOGNARIA NERA

1. CARATTERISTICHE GENERALI DELLA RETE

La suddivisione in sottobacini effetiuata per la rete meteorica, a grandi linee, viene ricalcata
anche per il dimensionamento della rete acque reflue,

Ovviamente polché 1) sistema di collettamento & di tipo “separato”, e |a portata acque nere é
calcolata in tempo secco, I'estensione delle superfici non & di interesse.

La suddivisione dei sottobacini ha pertanto carattere indicativo, per evidenziare le aree di
influenza di ogni sottorete che verra realizzata.

Di particolare impartanza Invece risulta essere il numero di abitanti insediabili nelle singole
terre alte o Il numero di abitanti equivalenti relativa agll impianti sportivl.

Per evitare le Intersezioni con [a rete bianca le condotte delia rete neta saranno posate ad
un certa profondita (1 tratti di monte delle reti principali hanno quota di scorfimento dellordine di
1,30 +1,50 m al di sotto della quota stradale di progetto).

Considerando inolire 1a lunghezza e la pendenza della livelletta di fondo, pari a 2,50+3,00
%, 5i arriva, a valle, a quote di scorrimento che rendona necessaria la realizzazione di implanti di
sollevamento,

Pertanto, prima dellimmissione nella rete principale, saranno realizzati degli impianti di
sollevamenio, denominati 151, 152, 1S3.

La condatta principale al di sotto della viabilita sud sara caratterizzata da diametro @i 40 cm
e raccoglierd | contributi provenient! dagll altri impianti di sollevamento noncheé da una porzione
dell'abitato di Cortellazzo.

Tale schema in cul st richiede di potenziare la dorsale con una condotta di diametro minimo
@i 40 cm & stato richiesto dai tecnici ASI (Ente Gestore del Servizio Fognatura) per permettere la
diversione dei reflui provenienti dall'abitato posto a nord che attuaimente & collettato, tramite una
condotta in pressione, ad una rete fognaria di tipa misto.

Allo stato attuale, esiste infatti una condotta premente di fognatura nera che sara deviata e
innestata, in prima ipotesi in corrispondenza della sezione di testa, sulla rete di progetto.

La portata generata dallabitato posto nord é stata valutata stimando un numero di abitanti
equivalenti parl a 1.000.

Nella condotta ®i 40 cm recapiteranna pertanto | refiui nelfimpianto di sollevamento di
progetto denominato 1S1, che sard Il maggiore in progetio.
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Infine, a gravita, a partire dall'impianto )

sportiva saranno inviati alla rete esistente

» In particolare allimpianto di sollevamento esistente

..S...fl_,..i...r.eﬂui....rilanclati,.e-.quelli.-provenienti -dalfargg - - -

denominato S in pianimetria.

Fig. Schema sintefico rete fognaria esistente (Fonta AS/ — Cartogralfia della rete)
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2. DETERMINAZIONE DELLA PORTATA ACQUE NERE

La portata acque nere assunta per la verifica idraulica dei collettori principali & stata
calcolata con riferimento agli utenti dellacquedotto e cioe al numero degli abitanti Insediabili nei
[otti di progetto, sulla base della seguente formula di calcolo:

Queda = (D ¢+ N) / ore 3600) (iis)

dove:

Queaia = PoOrtata nera media (I/s);

P = dotazlone idrica media pro capite giornaliera = 300 I/ab x giorno;
¢ = coefficiente di affiusso alla rete = 0,80

M = numera dl abltanti serviti = variabile

Nore = ore di consumo della risorsa idrica = 24

La portata per ahitante erogata da un acquedotto nel giorno di massimo consumo & pari aila
dotazlone giornaliera moltiplicata per un coefficients di punta pg, al quale, in mancanza di misure
dirette o ragionevoll confronti, puo essere assegnato un valore dell'ordine di 1,2+1,5 {valendc i
coefficiente minore per grandi centri e quello maggiore per piceoli centri).

Ugualmente, nell'ora di punta del giorno di massimo consuma, la portata (per abitante)
erogata si assume parl a quella giornatiera del giorno stesso a sua volta moltiplicata per un
coefficiente di punta orario po, che In assenza di osservazioni dirette o ragionevoli confronti, pud
essere assegnato un valore dellordine di 1,2+1.5 {valendo ancora il coefficiente minore per grandi
centri e quello maggiore per piccoli centri).

La portata di punta pud pertanto essere calcolata considerando la seguente espressione:

Qp =0q L0 * Qmedia

Trattandosi di piccoli centrl, sia il valore di pyche guello di po sone stati assunti pari a 1,8.
| risultati ottenuti sono esplicliati nei caicoli in allegato.
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Verificando I valori di portata di punta si. deduce_che.gii jm fantl-di sollevamento-minogi- -

'(IS'Z. 'ISS) saranno dimensionati per soflevare una portata massima di 5 Ifs. | due implanti saranno

realizzati con le stesse caratteristiche geametriche e con le stesse tipologie di pompe.

Come detto Vimpianto di sollevamento di valle, 181 raccoglie i contributi degli altri
Impianti di sollevamento e dell'abitato di Cortellazzo,

La portata complessiva alfimpianto 1S1 & stata pertanto calcolata considerando Ia portata
totale proveniente dalle terre alte poste a sud e dallabitato di Cortellazzo ed & riporiata nella
tabella precedente. Limpianto & stato dimensionato per una portata di sollevamento di circa 20 Ifs.
A partire dall'impianto 151 la rete procede poi per gravita verso il recapito finals, costituito
tdallimpianto di sollevamento esistente denominato S,
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P.U.A. Orizzonle Verde — Re

3. VERIFICA DELL'AZIONE AUTOPULENTE

osito delle patticelle salide presenti

Le esperienze e ricerche specifiche sulle modaiita di dep
re il trasporto nelle condotte, ciogé

nei normall liguami urbani hanno dimostrato che per assicura

condizioni di autopulizia nelle stesse & necessario che lo sforzo ditaglio 7, indicata in questo caso

7., non sla Inferiore (nel flusso a sezione plena) a 0,1 kg/ma.

L'espressione idrodinamica di"7; &
Te = ? * Rh * ’

in cui:
» = peso speifico del liquame

R, = raggio idraufico
i = pendenza di fondo delia condotta

Analizzando le condizioni di moto & sezione piena con la formula monomia di Gauckler-

Strickler:
V=K (R 1) {mis)

E sostituendo 7" tra le espressioni cilate sf ottiene il valore di vetocita al di sotto della quale

puo verificarsi deposite per un prefissato 75

sione evidenzla |a dipendenza della velocita dal raggio idraulico e quindi cresce con

L'espres
e del tubo. It tutto nefla condizione di flusso a sezione piena.

la sezion
sl mantiene pressoché costante fino a livelli di

Come gid detto in premessa il 7

ari al 20% del diameiro & quindi con portate fino @ 0,7 Qmax.

riempimento p
per Il solo tratto can diametro

La pendenza delle condotie & stabilita in un valore del 2,5 %o

Wi 40 cm e del 3,0 %o peri rimanenti tratti con diametro i 25 cm .

[n allegato sona indicati i valori limite di funzionamento e i calcoli idraulici di dettagtio.
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4. VERIFICA IDRAULICA - SCALA DELLE PORTATE

Utilizzando la formula di Gauckler-Strickler del mota uniforme, per regimi a pelo libero si

oftiene la seguente formula;
V=K (RYZ ()2 (m/s)

dovs:
V = velocita di scorrimento nella tubazione (m/s)
Ks = coefficiente di scabrezza di Strickler 80 m'?s™
i= pendenza della tubazione (%o)
Ry = raggio idraulico = D74 {m)
D = diametro interno (mm)

In allegato sono riportati per completezza di trattazione i calcoli idraulici e la scala delle
portate delle condotte principali di progetto.
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5. DESCRIZIONE DELLA RETE FOGNARIA ACQUE NERE

5.1. Lecondotte a gravita

Le condotte della nuova fognatura acque nere a gravitd sono previste in grés ceramico con
giunto a bicchiere e guarnizione di tenuta in poliuretano conformi alia nerma UNI EN 295 "Tubi ed
elementi complementari di grés e relativi sistemi df giunzione destinati alla realizzazione di impianti
di raccolta e smallimento liguami”.

La pendenza delle condatte & stabilita in un valore del 2,5 % per i tratti con diametro @ 40
cm e del 3,0 %e per i tratti con diametro & 25 cm .

Per semplicita, verranno di segulto indicate, per ognl tronco principale, le caratteristiche
geometriche principali della rete fognaria nera.

Si ricorda che il presente studio ha carattere preliminare, quindi un maggior dettaglio sara
previsto nei successivi gradi di progettazione. 1l tracciato planimetrico di ipotesi preliminare peri
collettor] & rappresentato nelle tavole in allegato.

Sl riagssumonao le caratteristiche principali della rete di progetio {per la distribuzione piano-
altimetrica delle condotte si rimanda alle tavole grafiche allegate):

» Tratto principale: ®l 40 cm, gres ceramico - pendenza 2,5 %a;
+ Tratto secondari: ®i 25 cm , gres ceramico - pendenza 3,0 %x;

6.2. | pozzetti di ispezione stradale

In tutti i coliettori & praevista la posa in opera di manufatti che garantiscano l'adeguato
deflusso idraulico, facilitino Fispezione & 'eventuale manutenzione delle tubazioni,

$i prevede di posare dei pozzetti di ispezione stradali circolari, realizzatl in calcestruzzo
vibrato di cemento ad alta resistenza ai solfati, con spessori di parete non inferiore a 10 cm e can
diametro interno della camera di 100 cm, formato da elementi sovrapposti quali I'elemento di
base, l'elemento di prolunga, lelemento di riduzione da 100 cm a 625 mm, l'elemento raggiung
guota, tuttl giuntati @ maschio/femmina con anello di tenuta, dl due fori di linea e fori ulteriori per
gli eventuali altri innesti. La superficle interna del pozzetto sara rivestita con resina epossidica.

Linterasse tra i pozzetti & variabile a seconda dello sviluppo planimetrico della rete. E
prevista la posa di chiusini circolari in ghisa sferoidale, aventi una ce netta di 60 cm a norma UNI
108, idonei al transito di qualsiasi tipo di veicole e di resistenza a norma UNI-EN 124 classe D 400
minima; tali chiusini saranno posti in opera sui pozzetti di finea e di incrocio dei collettori princtpali.
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,_,:_,._,5_,.3._-._...,.......G.i_i._alIacciamenti..della-utenze-private--~-—--—- S

Gli allacciament| degll scarichi sulle condotte principali dovra avvenire esclusivamente per
intersezione con | pozzetti di finea,

A tal fine si prevede la realizzazione di una rete secondaria di sub-caliettori in PVC 8N 4 -
SDR 41 ~ UNI EN 1401, aventi diametro estarno minimo 160 per abitazion| singole e 200 mm per
condemini & corredati di raccordi e pezz| speciali alti a consentire ogni tipo di innesto. E’ prevista
la posa di pozzetti prefabbricati 100x100 em da posizionare in corrispondenza dei recapiti, in
calcestruzzo vibrato ad alta resistenza, complali di forl & delle relative guarnizioni, dotati di chiusini
quadrati in ghisa sferoidale, | chiusini in ghisa saranno di classe D 400 minima della norma UNI-
o EN 124, )
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6. IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO 181

6.1. Dimensionamento elettropompe

Nel presente paragrafo verra effettuato il dimensionamento dellimpianto di sollevamento
181, a valle della rete che raccoglie pertanto il contributo di tutta 'area di nuova realizzazione e
dell'abitato di Cortellazzo.

Per | calcall idraulici relativi alla determinazione della prevalenza manometrica totale da
assegnare alle pompe e, di conseguenza, al dimensionamento delfimpianto di sollevamento di
progetto, si & partiti dallipotesi di moto in regime permanente uniforme. Clo premesso, le
caratteristiche geodetiche e funzional dellimpianto previsto si possono cosl sintetizzare:

_CARATTERIS TICHE GEQDETICHE E FUNZIONAL IMPIANT
Dislivelio geodetlco m]n e /_ng(m) T ~3 00
Dislivello geodetica max. AHg (M) ~4,20
Sviluppo condotta premente in PEad de mm 110 L{m) 10,0

Gon il valore de! dislivello geodetica si & indicato ta massima quota alfimetrica da superare,
pari alla differenza fra la quota pi alta del colletiore in pressione e la guota (minima e massimay)
che il refluo raggiunge altinterno del pazzo di sollevamento.

Definito quindi il valore del dislivello geodetico da superare, la prevalenza manometrica
totale delle elettropompe & stata determinata mediante la relazione:

H=AZ+{ixL)+ D AH, = AZ+AHy

dove: AZ =dislivello geodetico massimo;
AHyo¢=perdite di carico totali (confinue e localizzate).

Le perdite di carico continue lungo la calonna di mandata e lungo Ia condotta premente

sono state calcolate con 1a nota relazione di Darcy-Weisbach:

o f v
==X
D 2g
dove: f = goeff. di stabrezza,
D = diametro delia condotia;
Y = valocita;

i = pendenza linea dell'energia.
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Il valore del coeff, di scabrezza "f' in_condizioni_ di _esercizio, & stato_stimato_con_la-nota..........

" relazione di Colebrook-White:

i ~L=~2,00xlog —ﬁxﬂ
_ Rex.ff 3,71

assumendo un valore della scabrezza assoluta “e" pari a 0,01 mm, caratterlstico per
condotte in pressione in PEAD.

Le perdite di carico concentrate nelle valvole e nei punti di raccordo sono stati invece
calcolati mediante la relazione;

e M[G - 5 X K___

dove:  AM, = perdita di carico locailzzats;
V = velocita nella condotta di mandata;
€ = coefficiente di perdita di carico localizzata

| valort di "£", per le diverse singolarité idrauliche considerate (Imbocco, shocco, curva a
80°, saracinesca, valvola di ritegno, ecc. ) sono stati determinati sulla base dei dati correnti di
letteratura.

Di seguito sano riportati i dat! caratteristici di funzionamento (portata - prevalenza —
potenza), riferiti al punto di lavoro individuata, indicato nel grafico che segue:

Numero elettropompe ridondanti n 1

Portata sollevata da una pompa Qs (/s) 20,00
Prevalenza totale AHp (m) 4,20
Potenza assorbita singola pompa Ps (kW) 1,70
Potenza complessiva richiesta impianto Pt (kW) 3,40
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Curva caratierisiica di eserclzio
impianto dl solfevamenio

Pravaienza {m}

Portala (l/s)

[-—»—H min —w—H max — Poll, fP:J}

Curve di esercizio dellimpianto di sollevamento ¢on parmpe di poriata 20 I/s.

6.2. Dimenslonamento pozzo di alloggiamento

Il dimensionamento dei pozzi di alloggiamento delle elettropompe sommerglbili & stato

basato sui seguenti parametrifcriteri:
«  numero massimo di avviifora (della pompa) pari a ofto;

»  valutazione del flusso di pompaggio massimo con riferimento al diagramma caratieristico

di esercizio.
Assegnato quindi un appropriato numero di avviamentifora, si determina

delllmpianto di sollevamento sulla base di una sequenza di aitacco-stacco delle pompe
denominata "sequenza 2 . Essa prevede I'attacco di ogni pompa a un prefissato livello , mentre o
stacco di tutie le pompe avviene guando il livello sia sceso al livello minimo pravisto dalla vasca di

raccoita.

Il dimensionamento del volume utile da assegnare a ciascuna pompa, allinterno del pozzo

di sollevamento, & stato calcolato mediante la formula:
Q% T,
u = 4
dove: V,, = valume del pozzo ulile;

T, = tempo di cicle (Intervalio di tempo tra due soste della pompa),

Q= portata media solievata dalla pompa.

il volume
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determinata con Ia relazione:

Hu = Vu / Q
daove:  H,, = profondita (altezza utile) del pozzo
Vy, = volume del pozzo utile (vasca di equalizzazions)

Q = area utile della sezione trasversale del pozzo di solievamento

Introducendo, per lmpianto previsto, i dati caratteristici di funzionamento riportati al punto
. precedente, si ottengono i valori numerici dal volume utile d'invaso da assegnare a ciascun pozzo
. di pompaggio.

Per quanto riguarda il Rozzo |81 si prevede di utilizzare manufatt in c.a. delle dimensioni
inferne nette 2.5 mx 2,0 m per una profondita utile totale di 1,20 m,
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7. IMPIANTI DI SOLLEVAMENTO i82, IS3

7.1. Dimensionamento eleftropompe

Come detto in precedenza i due Impianti di sollevamento minori saranno realizzati con le

medesime caratteristiche. Per il dimensionamento_si considera limpianto pid sfayarevole (quelio
pid lontano con magqior lunghezza della condotta premente).

Per i calcoli idraulic] relativi alla determinazione della prevalenza manometrica {otale da
assegnare alle pompe e, di conseguenza, al dimensionamento dellimpianto di sollevamento di
progetto, si & partiti dallipotesi di moto in regime permanente uniforme. Cio premesso, le
caratteristiche geodetiche e funzionall dellimpianto previsto sl possono cos! sintetizzare:

7 CARATTERISTICHE GEODETICHE E FUNZIONALI IMEIAN Q15

Dls Ivellogeodetlcomm A e T e el AHQ (m} e
Dislivello geodetico max. AH (m) ~4,20
Sviluppo condotta premente in PEad @e mm 30 L{m) 10,0

Con Il valore del dislivelio geodetico si & indicato la massima guota aliimetrica da superare,
pari alla differenza fra la quota pll aita del collsttore In pressione & la quota (minima e massima)
che il refluo raggiunge alinterno del pozzo di sollevamento.

Definito quindi i) valore del dislivello geodetico da superare, la prevalenza manometrica
totale deile elettropompe & stata determinata mediante la relazione:

H=AZ+(xL)+ Y AH, = AZ + AHy,

dove: AZ =dislivello geodetico massimo;
AH, =perdite di carico totali (confinue e localizzate).

Le perdite di carica continue lungo la colonna di mandata e lungo la condotta premente
sono state calcolate con Ia nota relazione di Darcy-Weishach:

. f V?
j=—x—
D 2¢g
dove: f = coeff. di scabrezza;
D = diametro della condotta;
\ = yelacitd;

i = pendenza linea dell'energia.
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1 : ] va!ore def coeff dl _Scabrezza " In_condizioni_di_esercizio_& _stato. -stimato -con.-la-nota --
s relazlene di Colebrook-White:
1 2,51 e D
- —==-200x log /
NG Rexyf 371

assumendo un valore della scabrezza assoluta "e” pari a 0,01 mm, caratteristico per
condotte in pressione in PEAD.
P Le perdite di carica concentrate nelle vaivole & net punti di raccordo sono stati invece
' calcolat! mediants |a relaziong:
ai, =ex Ve
2g
dove;  AH,= perdita di carico localizzata;
V = velocita nella condotta di mandata;

& = coefficiente di perdita di carico localizzata

I valori di "g", per le diverse singolarita idrauliche conslderate (imbocco, sbocco, curva a
90°, saracinesca, valvoia di ritegno, ecc. ) sono stali determinati sulla base del datl correnti dj
letteratura,

Di seguito sono riportati | dati caratteristici di funzionamento (portata - prevalenza —
potenza), riferiti al punto di lavoro individuato, indicato nel grafico che segue:

AT CARAT‘[ERISTIC! Dl FUNZION
Numero elettropompe installate - h 2
Numero elettropompe ridondant] n 1
- Portata solievata da una pompa Qs (Ifs) 5,00
Prevalenza totale AHp (m) 5,00
Potenza assorbita singola poimpa Ps (kW) 1,30
Y Potenza complessiva richiesta impianto Pt (kW) 2,60
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Curva caratteristica df esercizio
Implanio di sollevamenta

g
m
g
2
g
3
B T
3 =
) :
i Lo
! !
0 . ! | ! : | . . i ;
g a5 1 1.6 2 25 3 3.4 4 4.5 5 59 :3 6.5

Portaia (s}

[——Hmin —s—H max — Pok. P1) |

Curve di gsercizio dellimpianto di sollevamento con pompe di portata 5 ¥/s.

7.2. Dimensionamento pozzo di alloggiamento

Il dimensionamento dei pozzi di alloggiamento delle elettropompe sommergibili & stato
basato sul sequenti parametrifcriteri:
= numero massimo dl avvilfora (defla pompa) pari a otio;
«  valutazione del flusso di pompaggio massimo con riferimento al diagramma caratteristico
di esercizio.

Assegnato quindi un appropriato numero di awiamentifora, si determina il volume
dellimplanto di sollevamento sulla base di una sequenza di attacco-stacco delle pompe
denominata “sequenza 2 ",

Essa prevede [attacco di ogni pompa a un prefissato fivello , mentre lo stacco di tutte e
pompe avviene quando il livello sla sceso al livello minimo previste dalla vasca di raccolta.

Il dimensianamento del volume utile da assegnare a ciascuna pompa, all'interno del pozzo
di sollevamento, & stato calcolato mediante ia formula;

_ Q,xT,
1T 4

deve: V= volume del pozzo ulile;

T¢ = tempo dicleio (intervalio di tempo tra due soste della pompa);

Qp= portata media sollevata dalla pompa.
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Nota la geometria del pozzo di s_ql!qur_nentp,_lq__p__rgf_q_qg__[_t‘g___ga_”as“sggnage,__a|lo,_5tesso._,é.,..........

S R e e ey 7 ey e g e

determinata con Ia relazione:
Hu = Vu / Q

dove:  Hy, = profondita {altezza utile) del pozza
Vy, = valume del pozzo utile (vasca di equalizzazione)

Q = area utile della sezione trasversale del pozzo di sollevamento
Introducendo, per limplanto previsto, i dall caratteristici di funzionamento riportati al punto
precedente, si ottengono | valori numerici del volume utile d'invaso da assegnare a ciascun pozzo
dl pompaggio.
Per guanto riguarda i pozzi 182 e 1S3 si prevede di ulilizzare manufatti in c.a. delle
dimensioni interne nette 2,0m x 2,0 m per una profonditd utile totale di 1,20 m.
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ALLEGATI

1. VERIFICA IDRAULICA RETE ACQUE METEORICHE

Y

Allegato 1: Determinazions del Tempo di Ritorno;
> Allegato 2: Stima portata meteorica;

Allegato 3: Verifica condotte principali - scala delle portate;

Y V¥

Allegato 4; Dimensionamento vasche di prima pioggia.

2. VERIFICA IDRAULICA RETE FOGNARIA NERA

% Allegato 5: Calcolo del carico idraulico portata nera;
» Allegato 6: Verifica azione autopuiente;
Allegato 7: Verifica condotte principali - scala delle portate;

Allegato 8; Predimensionamento impianti di solievamento.
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Allegato - Calcall idraulic] di Verific

DETERMINAZIONE DEL TEMPO DI RITORNQ _

o,

OPERA IDRALILICA DA DIMENSIONARE

TIPOLOGIA DI OPERA IDRAULICA Rete di fognatura acque meteoriche
AMBITO Piano Urbanistico Attuative Orizzonte Nuova
Comune di Jesolo (VE)

TABELLA - Tempi dj ritorno {T1) in funzione della tipologia di opera

IIIII TIFOLOGIA DI OPERA IDRAULICA Tr{min}  Tr (max)
Eognaiure {anni) (anni)
I a, Coiletiori acque bianche o miste 10 30
b. Collettori principali di trasferimento 10 50
¢. Sollevament| e candoite prementi ‘ 10 50
d. Vasche df jaminazione 10 80
|

CRITERIQ PER IL DIMENSIONAMENTO DELLE OFPERE IDRAULICHE
e opere idrauliche vengono classificate in relazione ad una serie di criteri che possano fornire
un ori

entamento praciso suj tempi di ritorno per | dimensioenamento all interno dellintervallo
evidenziato nella fabellq sopra ripartata,

A)  criteri riferiti alla tipologia delle opere

N criterio della modificazione della probabilita del danno dovuta aj tipo di opera

criterio delle dimensionj taratteristiche che non variano al variare del rischio assunto
criterio dl sito di realizzazione dell opera, legato al fattore di impatto ecologico

" . criterio della capacita residua delle opere di mantenere la funzionalita di progetto

SRS

S

criteri riferiti alla tipologia del sito dove insiste l'opera
criterio legato allimpatto paesaggistico
criterio legato ai costi sacjali

o oW

—

criteri riferiti al valore del bene difesq
gli edifici

gli insediamentf produttivi

l'agricoltura

la viabilita

le infrastrutiure

LPENO

~
—

Ad ogni criterio & possibile atiribuire un valore qualitative che indica se || Tr debba essere

massimo, medlo, minimo; tale indice & anche esprimibile attraverso un valore numerico
ordinale 2,1,0:

TEMPOQ DI RITORNO INDICE
massimo 2
medio 1
minimo 0

Tempo di Ritorng

fal#: 7f1e5
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VALORI PROPOSTI PER GLI INDIC! TR

A)  criteri riferiti alla tipologia delle opere (A1, AZ, A3, Ad)
TIPOLOGIA DI OPERA INRAULICA
Fagnature Al A2 A3

a. Collettori acque blanche o misie
b. Coliettori principali di irasferimento

¢. Sollevamenti & condotie prementi

N =2 N =
o o = =
[ SIS )

d. Vasche di laminazione

B) criteri tiferiti alla tipologia dsl sito dove insiste l'opera (B5, B}
OPERE ENTRO TERRA {Founaiure)

CONDIZIONI AMBIENTAL) DEL SITO DI REALIZZAZIONE
Citta, zone industriali, aree interessate dalla grande viabilita
Aree con forme insediative limitate, aree prevalentements rurali
Aree non antropizzate

C) criteri riferiti al valore del bene difeso (G7, C8, 9, C10, C11)
TIPOLOGIA DEL BENE DIFESO
Dapno evitato agli edificl
case sparse e nuclel
frazionl
centrl
locall
regionali
nazionall
Agricolfura
non di pregio
di pregic
di preglo con serre
Viabillta
secondaria
secondarla con pontl
princlpale
Infrastrufiure a rate
acquedotti e fognature
linee AT e gasdolti
sistemi idrici, finee di tslecomunicazione

o o o O

BS

Bé

c7

Tempo di Ritarno
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VALORI ASSEGNATI AGLI INDICI TR PER L CASCO IN ESAME

CRITER) ASSUNTI INDICE Xi
AT T modificazione delia probabilita del 0anno dovida al lipo 0f opera 1 i
""f A2 dimensioni caratferistiche che non variano al variare del rischio 1 X2
A3 Sito di realizzazione delfopera legafo allimpatto ecofogico 2 X3
A4 capacita residua delle apera di mantenere la funzionalita ] x4
BS  impalto paesaggistico 2 Xa
B6 costf indotti nefla fase di costruzione 1 X8
G7  edifici 1 X7
7 C8  Insediamenti produitivi 6 X8
. C@  agricoltura o X9
; C10  viabilita 0 X10
. G711 infrasirutture a rete 1 X1
CALCOLO DEL TEMPO Bl RITORNG FER L'OPERA IN PROGETTO
DATI DI INPUT
i TRmax  tempo di ritorno massimo 30 {anni)
TR min tempo di ritorno minime 10 (anni)
xi T T e I
1 2 1 4
1 2 1 4
2 2 a 4
D 2 4 4
2 2 0 4
) 1 2 1 4
1 2 1 4
0 2 4 4
0 2 4 4
4] 2 4 4
1 2 1 4
21 44
RISULTATI
D (K a-x0)2) 4,58
» Dmax (iRl 5,63
Trcalcolato 16,18 (anni)
Posto Tr calcolato came tempo di ritomo desunts dal ealcolo, sara adottato par le
valutazioni di portata e precipilazione di progetto, il tempo di ritorno Tr della classe
nella quale esso ricade e Indlcato in tabella seguente
classe 1 | Tr=10 anni | Tregeon <15
(- classe 2 | Tr=20 anni[15<=Tr.ycq, <25
classe 3 | Tr=30 anni(25<=Trecot, <40
classe 4 | Tr=50 anni|405=Tr gicor <60
L classa 5 [Tr=100 ann{Tryyo, »=60
_ ] |TR assunto per il caso in esame 20 (enni) |

Tempo di Ritorno

-------
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STIMA PORTATA METEORICA

SOTTOBACINO "A"
DATI GENERAL)
Comune Jesalo
Piano PUA "Orizzonte Verde"

Ambita  |SOTTOBACING A |
Contrbuti  VIABILITA'  PARCHEGGI {4+5+12) + ISOLE [4+5+6+7)

8T (my) 147 800  (Superficie taritariale totale sottobacino)
S {maq) 75620 (Quota superficie soltobacino soggetta a trasformazione)
S {ha) 7,56
S (kma) 0.075€2
Tr Y(Tr) Hix) n{x) a
10 2,250 25 027 47,50
20 2.870 25 0,27 54,70
50 3,902 25 0,27 64,02

PARAMETRI DELLA CURVA DI POSSIBILITA PLUVIOMETRICA (JESOLO)

Tr (anni) 10 20 50

a 47,504 54,702 64,019

n 0,27 0,27 0,27

CALCOLO COEFFICIENTE Df DEFLUSSO

Superfici Si y:- Six ¢

Destinazione (*)

Viabilita 7 200 0,90 6 480,00

Parcheggio 4 1240 0,90 1 116,00

Parcheggio 5 2420 0,90 2 178,00

Parcheqggio 12 3790 0,30 3411,00

Isola 4 J1ie 0,80  2488,00

Isola 5 7 920 0,80 6 336,00

Jsola 6 31 540 0,80 2523200

Isola 7 18 400 0,80 1472000
Totall 75620 0,81 819861,00

Valore assunto per !l coefficiente di defiusse medio 0,81

(* Valor indicativi da verificare in sede di progetio definflivo/esecutivo

SOTTORAGING A
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CALEOLO DEL TEMPO b} CORRIVAZIONE (Polltacnigo di Milane)__

Farmulazione suggeriia nel 1997 dal Politecnico di Milano {Mambreiti e Paolatt)

Tempo df corivazione = tempo di accesso alla refa + tempo di rete

f""f Si li li* @i si a n tai tai
{ma) {m) {m) (s} {min)
758620 721 721 0,81 0,001 54,70 0,27 866 14
L tal = tempa di accesso delliasimo soltabacing
It = massima lunghez2a della rete calcolatp in base a sludi statisticl
II* = massima lunghezza della rele misurato sulla rele di progelio
tai = {empo di accasso delliesimo sotiobacing
si = pendenza medig dell'fesimo soMobacing
Si = superficie dell'iesimo
. CALCOLO DEL TEMPO DI RETE vul Li tri tri
..... . Tratto (m/s) (m) (s) {min)
1 0,8 721 901 15
Totale 901 15
CALCOLO DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE
! ta or te te
-, {min) {min) {min) {ore)
i 14 18 29 0,48
CALGOLO DELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICO - DATI DI PROGETTO
Tr ¥ a n t t h jo 8
(min) (ore) {mmy) (mmfora) (ma)
20 0,81 54,70 0,27 29 0,48 44 87 93,48 75620

CALCOLO DELLA PORTATA CON (k. METODO CINEMATICO - RISULTATI

Tr a u V pioggia
(anni) (I's) {I/s ha) (mc)
20 1590 210 2748

SOTTOBACING A
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STIMA PORTATA METEORICA

SOTTOBACINO "B"
DATI GENERALI
Comuns Jesole

Plano PUA "Orizzonte Verda"
Ambito  |SOTTOBACING Bt
Contsibutl VIABILITA® + PARCHEGG] {1+2+3+8+5+10+11)

S.T (ma) 35590 (Superficie territoriale totale sottabacinb)
8 {mq) 29310  {Quota superiicie sottobacino soggetta a trasformazione)
5 (ha) 2,83
S (kmaq) 0,02931
Tr Y(Tn H{x) n{x} a
10 2,250 25 0,27 47,50
20 2,970 25 0,27 654,70
50 3,902 25 0,27 64,02

PARAMETRI DELLA CURVA Di POSSIBILITA PLUVIOMETRICA (JESOLO)

Tr (anni} 10 20 50
a 47,604 54,702 64,019
n 0,27 0,27 0,27

CALCOLO COEFFICIENTE DI DEFLUSSO

Superfici Si @ Six
Destinazions {*)
Viablilta 9 280 0,90 8 361,00
Parcheggio 1 2220 0,90 1 698,00
Parcheggio 2 19880 0,90 1 782,00
Parcheggla 3 1960 0,90 1 764,00
Parchegglo 8 2 000 0,50 1 800,00
Parcheggio 9 2000 0,9¢  1800,00
Parchiegglo 10 5 360 0,90 4 824,00
Parcheggio 11 4 500 0,90 4 050,00
Totali 29310 0,080 26 378,00
Valore assunta per il coefficiente di deflusso medio 0,90
{*) Valod indicativi da verticara in sede di progetlo delinitivo/esecutivo

SOTTORACINO B

R Firmato Da: BARBAZZA STEFANO Emesso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG CA 3 Serial#: 1{8d16ae7bfb62d60ac05b755a97f1e5



.

o] GALGOLO, DEL TEMPO.DI LORRIVAZIONE (Palitecnico-di Mitano)

o, Formulaziane suggerita nef 1997 dal Palitecnico di Mitano (Mambretti & Peoleit))
L Tempo di comrivaziona = tempo di accesso alfa rete + temnpo di rate
i Si li li* i si a n tai tal
(maq) (m) () (s) (min)
i
) 29 310 423 429 0,80 0,001 54,70 0,27 584 8
{ A 13} = tempo di accesso dell'iesimo soltobacinn
I} = massima kuinghezza della rete calcolatp in base a stud| statistici
: . _? I* = massima lunghezza della rete misurato sullz rele di progeita
{ai = tempe dt accessn delliesimo softobacing
si = pendenza metia delliesimo sotinbacing
Sl = suparide delliesimo
CALCOLO DEL TEMPO DI RETE Vul L tri trl
3 Tratto v (mis) {m) (s) {mirn)
X 1 0,8 429 538 8
Totale 536 B
CALCOLO DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE
ta tr tc tc
™ (min) {min) (min) (ore)
B 9 8 17 0,28
CALCOLO DELLA PORTATA GON IL METODO CINEMATICO - DATI DI PROGETTO
T ¢ a n t t h io 5
’ {min} (ore) (mm) {mm/ara) (mg)
- 20 0,90 54,70 0,27 17 0,28 38,79 138,54 29310

CALCOLO DELLA PORTATA CON IL METODD GINEMATICG - RISULTATI

Tr Q u V pioggia
(anni) (s} {Ifs ha) {mc)
20 1015 346 1023
SOTTORACING B
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STIMA PORTATA METEORICA

SOTTOBACINO "C"

DATI GENERALI
Comune Jesolo
Plano PUA "Orizzonte Verde"
Ambits [SOTTOBACINO G5 |
Contributi VIABILITA' + [SOLA (1+2}
8.T (may) §2220 (Superficie terrioriale totale sottobacino)
S {ma) 25068 (Quota superficie sottabacino soggetta a trasformazione)
8§ (ha) 2,b1
8 (kmg) 0,025065

Tr Y(Tr} H(x) n(x) a

10 2,250 25 0,27 47,50

20 2,870 25 0,27 54,70

ol 3,802 25 0,27 64,02
PARAMETRI DELLA CURVA DI POSSIBILITA PLUVIOMETRICA (JESOLO)
Tr {anni) 10 20 80
a 47,504 54,702 54,019
n 0,27 0,27 0,27

CALCOLO COEFFICIENTE DI DEFLUSSO

Supertici Si ¢ 3ix @
Destinazipne {*}
Viabllita 5 200 0,90 4 680,00
Isola 1 7718 080 617200
Isola 2 12 160 0,80 9720,00

Totali 25065 0,82 20572,00

Valore assunto per il coefficiente dl deBusso medio 0,82
() Valari Indleativt da varificare in sede di prageito definillvo/esecutive

SO¥TQBACING &
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CALCOLO DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE (Polifecnico.dl Milana).
,,,,, Formulaziane suggerita nel 1997 dal Politecnico di Milano {Mambretli e Paoiall)
Tempo di eorrivazione = tempo df accesso alla rele + tempo di refe
Si li li* ¢t si a n tai tat
{ma) (m) {m) (s} {min)
25 085 Jo4 394 0,82 0,001 54,70 0,27 577 9
':" taf = tempo di accesso delfiesimo soliobacing
i = massima lunghezza della rete ealcolatp in base a siud] statisticl
fi* = massima lunghe22a dalle rete misuralo sulla rele di progelta
. tai = temgu di accesso delliesimo sattobacino
8! = pendenza media dell'iesimo sofiobacina
Bl = superficie dellesimo
CALCOLO DEL TEMPO DI RETE vul Li tri tri
Tratto {mis) {m) (s) {min}
1 0,8 394 492 8
Totale 492 8
- CALCOLO DEL TEMPQ DI CORRIVAZIONE
ta tr tc tc
"""" ; {min) {min} {min) {ore)
) 9 8 17 0,28
CALCOLO DELLA PORTATA CON iL METODO CINEMATICO - DATIDI PROGETTO
» Tr @ a n t t h jo s
(min) (ore) {mmj} (mm/ora) (riq)
20 0,82 84,70 0,27 17 0,28 38,79 138,54 25085

CALCOLO DELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICO - RISULTATI

Tr 2 u V pioggla
(anni) (Ifs) (I#s ha) {mc)
20 790 3156 796
SQTTOBACGING ©

r
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STIMA PORTATA METEQRICA

SOTTOBACINO "D"

DATI GENERALI
Comune Jesolo
Piano PUA "Qrizzante Verda”
Ambito  |SOTTOBAGINO B
Contributl VIABILITA' + 1SOLA {1+2)
S.T {mg) B4 296  (Superficle tertitorlale totale sottobacina)
5 (ma) 45730  (Quota superficle sottobacino saggetta a trasformazione)
S (ha) 4,57
S (kmq) 0,04573

Tr Y(Tr) H(x%) n{x) a

10 2,250 25 0,27 47,50

20 2,870 25 0,27 54,70

&0 3,002 25 0,27 64,02
PARAMETRI DELLA CURVA DI POSSIBILITA PLUVIOMETRICA (JESOLO)
Tr {anni) 10 20 50
a 47,504 54,702 64,019
n 0,27 0,27 0,27

CALCOLO COEFFICIENTE DI DEFLUSSO

Superfici Si # Six ¢
Destinaziona (*)
Viabilita 8 G600 0,90 5 400,00
Isola 3 23 470 0,80 18775,00
isola & 16 260 0,80 13 008,00

Totali 45730 081 3718400

Valore assunto per il coefficiente di deflusso medio 0,81
{*} valorl Indicailvl da verificare In sede dl progalic dafinitivosesecuiiva

SOTTOBACINO D
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CALCOLO DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE (Politacnico di Milano) -
Farmutazione suggerita nef 1997 daf Politacnico di Mifano (Mambrelti e Paalati)
Tempo di corrivaziong = tempo di accasso alla rete + tempo d rete
Sf I I* = sl a n tai tai
{ma) (m) {m) (s) (iin)
45730 548 548 0,81 0,001 54,70 027 722 12
lai = tempo di accasso deliiesimo sottabacing
li = massima lunghezza dallg rete caleolalp In base a siudi siafislic!
JI* = maselma lunghezza della reta misurato sulla rele di progelte
fal = tempo di accesso delliesimo sotiohacing
! = pendenza media delliesimo sollobacing
8l = superficie delllesimo
CALCOLO DEL TEMPO DI RETE Vi Li tri tl
Tratto {m/s) (m} (s) {min)
1 0,8 648 688 11
Tolale  8B5 1
CALCOLQ DEL TEMPO D} CORRIVAZIONE
ta tr tc tc
{min} {min} (min) (ore)
12 11 23 0,38
CALCOLO DELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICC - DATI DI FROGETTO
Tr 4 a n t t h io 8
{min) {ore) (mm) {mmtfora) (mg)
20 0,81 54,70 0,27 23 0,38 42,13 110,86 45730
CALCOLQ DELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICO - RISULTAT!
Tr @ u V pioggia
{anni) (/s) (I’s ha) {me)
20 1140 249 1560
SOTTQBACING D
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STIMA PORTATA METEORICA

SOTTOBACINO "E"
DATI GENERALI
Comune Jasolo
Plano PUA "Qrlzzonte Varde™

Ambilo  |SOTTOBAGINOE 7 |
Contributi VIABILITA' + PARCHEGS) (6+7+13) + 1SOLE (8+10}

5T (mg) 141700 (Superficle territariale totale sottebacino)
S (mq} 66 895  (Quota superficie sottobacing soggetta a trasformazione)
5 (ha) 6,59
§ (kmq) 0,085895
Tr Y(Tr) Hx) n(x) a
10 2,250 25 027 47,50
20 2,870 25 027 54,70
80 3,902 26 0,27 64,02

PARAMETRI DELLA CURVA DI POSSIBILITA PLUVIOMETRICA (JESOLO])

Tr anni) 10 20 50
a 47,504 54,702 84,019
n 0,27 0,27 0,27

CALCOLO COEFFICIENTE DI DEFLUSSO

Suparfici Si # Six ¢

Destinaziona {*}

Viabilita 13 600 090 1224000

Parcheggio 8 5 00D 0,90 5 400,00

Parcheggio 7 4 560 0,90 4 104,00

Parcheggio 13 4 300 0,90 3 870,00

Isola 8 17 736 0,80 14 188,00

Iscla 10 18700 0,80 15760,00
Totali 65895 0,84 5556200

Valore assunto per [l coefflclente di deflusso medio 0,84

("} valorl Indicalivi da verfficare (n sede di progello definiiva/esecutivo

SOTTOBACINOE
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| GALCOLC DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE (Politecnico di Milano).

Formulazione suggearita nel 1997 dal Faliteenico di Milano (Mambrelt! e Paoletif}

Tempa di corrivazione = tempo di accesso alla rafe + lempo di refe

Si li li* i s a n tai tai
{ma) ) (m) (s) (min)
65 8956 669 Beg 0,84 0,001 54,70 0,27 815 13

tal = lempo i acceszo delt'iesimo sottobacing

li = massima lunghezza della rete calcolalp in base a studi statistici
i~ = massima lunghezza della rete misuraip sulla rela di progatia
tai = tempo di accesso dellesimo sottobacino

sl = pandenza media dell'iesimo sotiobagina

8l = superticle delljesimo

CALCOLQ DEL TEMPO DI RETE Vi Li iri tri
- Tratto (mis) (m) (s) {rnin)
' 1 0,8 669 836 13
. Totale 838 13
CALCOLO DEL. TEMPOQ DI CORRIVAZIONE
fa tr tc tc
{min) {min) (min) (ore)
13 13 26 0,43

CALCOLO DELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICO - DAT! Bl PROGETTO

Tr 4 a n t t h Jo 8
- {min) {ore) (mm) {mm/ara) {mq)
. 20 0,84 54,70 0,27 26 043 43,58 101,29 65895
) CALCOLO DELLA PORTATA GON IL METODO CINEMATICQ - RISULTAT!

Tr Q u V pioggia

{anni} {/s) (Vs ha) {me)
20 1 887 236 2410
SOTTOBACINO E
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SCALA DELLE PORTATE

TRATTO 200-F1
DATI GENERAL}
Tronco  200-F1
Nodo 200
Diametro interno (mm) 1400
Pendenza | (4npooy 1,5
Ks msYy 70
CALCOLO IDRAULICO
D YD RhiD AiD2 Ks i Rhb A v
{mm) (m*’s™) {1/1a00) {m) ) {mvs)
1400 0,05 0,0328 0,0147 70 1,6 0,0456 00,0288 0,35
1400 0,10 0,0635 0,0409 70 1,5 0,0889 0,0802 0,54
1400 0,15 0,0929 0,0739 70 15 0,1301 0,1448 0,70
1400 0,20 0,1208 0,1118 70 1.5 0,1668 02191 0,83
1400 0,28 0,1466 0,1535 70 1,6 0,2052 £,3009 0,84
1400 0,30 0,1708 0,1982 70 1.6 0,2383 0,3885 1,04
1400 035 0,1835 0,245 70 15 0,2709 0,4802 1,14
1400 0,40 0,2142 0,2834 70 1.8 0,2999 0,5751 1,21
1400 0,46 0,233 0,3428 70 1,5 0,3263 06719 1,29
1400 0,50 0,28 0,3927 70 1.5 0,3500 0,7697 1,35
1400 0,55 0,2649 00,4426 70 1,8 0,3709 0,8675 1.40
1400 0,60 0,2778 0,492 70 1,5 0,3886 0,9643 1,44
1400 0,65 0,2881 0,5404 70 1,5 0.4033 1,0592 1,48
1400 0,70 0,2962 0,5872 70 1,6 0,447 14,1509 1,51
1400 0,75 0,3017 0,6319 70 1,5 04224 1,2385 1,563
1400 0,80 0,3042 0,6736 70 1.5 04259 1,3203 1,53
1400 0,85 0,3033 0,7115 70 1,5 0,4246 1,3945 1,63
1400 0,80 0,298 0,7445 70 1,6 04172 14,4592 1,61
1400 0,95 0,2861 0,7707 70 1,5 0,4005 41,6106 1,47
1400 1.00 026 D,7854 70 1,5 0,3500 1,5394 1,35
@LA DELLE PORTATE|
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~-3CALADELLE PORTATE"

TRATTO 100-102

{ DATI GENERALLI
Tronca  100-102
(" Nodo 100
Dlametro Interno {mm) 71200
& Pendenza i (1/1000) 1,5
) Ks (m?sY) 70
CALCOLO IDRAULICD
D YiD RRD AfD2 Ks i Rh A v Q
(mm) {m'sy {111000} (m) (m? {rvs) {ifs)
1200 0,05 0,0326 0,0147 70 18 0,03%1 0,0212 0,31 6,6
’\ 1200 0,10 D,0635 0,0409 70 1,5 0,0762 0,0588 0,49 28,7
. 1200 0,16 0,0929 0,0739 70 1,8 0,1115 0,1064 0,63 66,8
1200 0,20 0,1206 0,1118 70 1,5 0,1447 0,1610 0,75 120,3
1200 0,25 0,1466 0,15835 70 1,5 0,1758 0,2210 0,85 188,1
1200 0,30 0,1709 0,1982 70 1.5 0,2051 0,2854 0,84 289,1
1200 0,36 0,1935 0,245 70 1.5 0,2322 0,3528 1,02 361,23
1200 0,40 0,2142 0,2234 70 1,5 0.2570 0,4225 1,10 463,1
1200 0,45 0,2331 0,3428 70 1,6 0,2787 0,4936 1,16 5724
1200 0,50 0,26 0,3827 70 158 0,3000 0,5655 1,21 687,0
™ 1200 0,55 0,2649 0.4425 70 1.6 0,3179 0,6373 1,26 B04,8
1200 0,60 02776 0,492 70 1,5 0,3331 0,7085 1,30 923.0
“ 1200 0,65 0.2881 0,5404 70 1.6 0,3457 0,7782 1,34 1039,2
4 1200 0,70 0,2082 0,5872 70 15 0,3554 0,8456 1,36 1150,3
1200 0,75 0,3017 0,6319 70 1,5 0,3620 0,8099 1,38 1253, 1
1200 0,80 0,3042 0,6735 70 1,8 0,3650 00,9700 1,38 1343,2
, 1200 0.85 (,3033 0,7115 70 1.5 0,3640 1,0248 1,38 1418,0
) 1200 0,00 0,298 0,7445 70 1,5 0,3576 71,0721 1,37 1464,3
i 1200 0,95 0,2861 07707 70 1,5 0,3433 1,1098 1,33 1475,2
™y _:__L%DO 1,00 0,25 0,7854 70 1.8 0.3000 1,1310 1,21 13741
[SCALA DELLE PORTATE]
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SCALA DELLE PORTATE

TRATTO 400-420

DATI GENERALL

Tronco  400-420

Nodo 400

Diametro inferno (mm} 1000

Pendenza i (noeny 1,5

Ks m¥s 70

CALCOLO IDRAULICO

3} YID RhiD AJD2 Ks i Rh A v Q

{mm) (m™s™) (1/1000) (m) (m% (mis) (g}
1000 0,05 0,0326 0,0147 70 1,5 0,0326 0,0147 0,28 41
1000 0,10 0,0635 0,0408 70 1,5 0,0635 0,0408 0,43 17,8
1000 0,15 0,0029 0,0738 70 1,8 0,0929 0,0739 0,56 AN
1000 0,20 0,1208 0,1118 70 15 0,12086 01118 0,66 74,0
1000 0,25 0,1468 0,1535 70 15 0,1466 0,1535 0,75 115,7
1000 0,30 0,1708 0,1982 70 1.8 0,1709 0,1982 0,83 165,85
1000 0,35 0,1935 0,245 70 1,5 0,1835 0,2450 0,91 222.2
1000 0,40 02142 D,2934 70 16 10,2142 0,2034 0,97 284.8
1000 0,45 0,2331 0,3428 70 1,5 0,2331 0,3428 1,03 352,0
1400 0,50 0,25 00,3927 70 1,6 0,2500 0,3827 1,08 422 5
1000 0,55 0,2649 0,4426 70 1,5 0,2649 00,4426 1,12 4949
1000 0,80 0,2776 0,492 70 15 02776 $,4920 1,15 5676
1000 0,65 0,2881 0,5404 70 1,5 00,2881 0,5404 1,18 639,1
1000 0,70 0,2962 0,5872 70 1,5 0,2062 0,5872 1,20 707 4
1000 0,75 0,3017 0,6319 70 1,5 0,3017 0,6319 1,22 770,6
1000 0,80 0,3042 0,6736 70 1,6 0,3042 0,6736 1,22 826,0
1000 0,85 0,3033 07115 70 .5 0,3033 0,7115 1,22 870,8
1000 0,90 0,208 0,7445 70 1,5 0,2080 0,74456 1,21 800,5
1000 0,85 0,28861 0,7707 70 1.5 0,2861 0,7707 1,18 907,2
1000 . 100 0,25 00,7854 70 15 00,2500 0,7854 1,08 8450

Q{¥is)
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—SCALA DELLE PORTATE-

TRATTO 500-520
_DATI GENERAL|
Tronco  500-520
Nodo 400
Diametro Interno (mm) 1200
Pendenza 7 (thooo) 71,5
Ks m"sy 70
CALCOLC IDRAULICO
= D YD Rh/D AID2 Ks i Ri A v Q
{mmy) (m™s") (111000 (m {m? (rvs) (5]
1200 0,05 0,0326 0,0147 70 1,5 0,038 0,0212 0,31 6,6
1200 0,10 0,0635 0,0409 70 15 0,0762 0,0589 0,49 287
1200 0,15 0,0029 0,0739 70 1,56 0,1115 0,1064 0,63 B6.8
1200 0,20 0,1206 0,1118 70 1,5 0,1447 0,1610 0,75 120,3
1200 0,25 0,1486 0,1535 70 1,5 0,1758 0,2210 0,85 188,1
1200 0,30 0,1709 0,1982 70 1,8 0,2051 0,2854 0,94 2681
1200 0,35 0,1935 0,245 70 1.5 0,2322 0,3528 1,02 361,3
N 1200 0,40 0,2142 0,2934 70 15 0,2570 0,4225 1,10 4631
o 1200 0,45 0,2331 0,3428 70 1,5 0,2797 0,4936 1,18 5724
' 1200 0,50 0,25 0,3927 70 1.5 0,3000 0,5655 1,21 8870
1200 0,85 0,25849 04426 70 1,5 03179 0,6373 1,28 804.8
1200 0,60 0,2776 0,492 70 1,5 0,3331 0,7085 1,30 9230
1200 0,85 0,2881 00,5404 70 1,5 0,3457 0,7782 1,34 1038,2
1200 0,70 0,20582 0,5872 70 1,5 0,3554 0,8456 1,36 1150,3
1200 0,75 0,017 0.6319 70 1,5 0,3620 0,9099 138 1253,1
1200 0,80 0,3042 0,6736 70 15 0.3660 0,9700 1,38 1343,2
1200 0,85 0,3033 0,7118 70 1.5 0,3640 1,0246 1,38 1418,0
" , 1200 0,90 0,298 0,7445 70 1,6 0,3576 1,0721 1,37 1464,3
1200 0,95 0,2861  0,7707 70 15 0,3433  1,1098 1,33 1475,2
1200 1,00 0@5_ 0,7854 70 1.5 0,3000 1,1310 1,21 13741
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SCALA DELLE PORTATE

TRATTO 300-370
DATI GENERALI
Tronco 300-370
Nodo 300
Diametro Interno (mm) 7400
Pendenza § (sroom 1,5
K_S (m"’s"] 70
CALCOLO IDRALILICO
D YD Rh/D AID2 Ke i Rh A v Q
(mm) (@Y (oY) {m) {m?) (mis) {ife)
1400 0,05 10,0326 0,0147 70 1.6 0,0456 0,0288 0,35 10,0
1400 0,10 0,0635 0,0409 70 15 0,0889 0,0802 0,54 43,3
1400 0,15 0,0029 0,0732 70 1.5 0,1301 0,1448 0,70 100,8
1400 0,20 0,1206 01118 70 1,5 0,1688 0,2191 0,83 181,5
1400 0,25 0,1486 0,1535 70 1,5 0,2062 0,3009 0,94 2838
1400 3,30 0,1709 0,1882 70 1.5 0,2393 0,3885 1,04 405,9
1400 0,35 0,1935 0,245 70 1,5 0,2700 00,4802 1,14 545,1
1400 0,40 0,2142 0,2934 70 1.8 0,2998 0,5751 1,21 6885
1400 045 0,2331 0,3428 70 1.5 0,3263 0,6719 1,29 863,4
1400 0,50 0,25 0,3827 70 15 0,3500 Q,7697 1,35 1036,3
1400 0,55 0,2649 0,4426 70 1,5 0,3709 0,8875 1,40 1214,0
1400 0,60 0,2776 0,492 70 1,5 0,3886 0,8843 1,44 1392,3
1400 0,65 0,2681 0,5404 70 1,5 0,4033 1,0692 1,48 1567,6
1400 0,70 0,2982 0,5872 70 15 0,4147 1,1509 1,51 17351
1400 0,76 03017 00,6319 70 15 0,4224 1,2385 1,53 18490,2
1400 0,80 0,3042 0,6736 70 1.5 0,4259 1,3203 1,583 20281
1400 0,85 0,3033 07115 70 1,5 0,4246 1,3945 1,53 21359
1400 0,80 0,268 0,7445 70 1,5 0,4172 1,4582 151 22088
1400 0,95 0,2861 07707 70 1,5 0,4005 1,5108 1,47 22253
1400 1,00 0,26 0,7854 70 1,5 (,3500 1,5394 1,35 20727
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DIMENSIONAMENTO VASCHE DI PRIMA PIOGGIA

DIMENSIONAMENTO VASCHE DI PRIMA FIOGGIA

Norme Ambito  Superficle Superficie Volume  Volume Volume
vasca softeso trattata trattata unitario  richiesto assegnato
(mg) (ha) {metha) (me) (mc)

P1 2220 0,22 50 11,10
P2 1980 0,20 &§0 8,90
P3 1 860 0,20 50 9,80
P4 1240 0,12 80 6,20
’ P& 2 420 0,24 G0 12,10
P6 & 000 0,60 50 30,00
E; P7 4 560 0,46 50 22,80
P8 2 000 0,20 50 10,00
PB 2 000 0,20 50 10,00
; P10 § 360 0,54 50 28,80
P11 4 500 0,45 50 22,50
P11 3790 4,38 &0 18,95
P11 4300 0,43 50 21,50

vpp
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CALCOLO DEL GARICO IDRAULICO PORTATA NERA

DATI GENERALI HUOVO INSEDIAMENTO

Comune JESOLO

Progetia p.U.A. ORIZZONTE VERDE

Numera ahitant! insediabili par isofa

N(1) 250 isola 1

N(2) 272 Isola 2

N(3) 479 Isola 3

N(4) 363 tsola 4

N(5) 94 Isola b

N(B) 233 Isola &

N{(7} LY lsola 7

N{(8) 407 isola 8

N(9) 138 Isola @

N{10) 439 lgola 10

N{11) 501 fzola 11

da assegnare -]

TOTALE 4025

Nota |*) Walari stimati

D 300 ()saby  Dolazione idrica procapite

n 24 numero ore di funzionamento
Cafflusso 08 Coefficienie di afflusso

Cpe 1,6 Cuefficiente di punta orario
Cpg 1.5 Ceefficiente di punta glomallero
Cp 2,28 Coafficlente di punta {Gp = Cpo x Cpa)

CALCOLO CARICO IDRAULIGO PORTATA NERA

Blocco N D n Cafflusso  Qmedia Cp Qp
{V/s ab) {ore) (I1s) (&)

N(1) 250 300 24 0,8 0,589 2,25 1,58
N(2) 272 300 24 0,8 0,76 2,25 1,70
N(3) 479 300 24 0,8 1,33 2,25 2,09
N{4) 363 300 24 0,8 1,01 2,26 2,27
N(B) 363 300 24 0,8 1,01 2,28 2,27
N(B} 407 300 24 0.8 1,13 2,25 2,54
Totale tronco N5-M29 5,93 13,34

N(8) 233 300 24 0.8 0,65 © 225 1,46
N(7) 841 300 24 0.8 2,34 225 5,26
N{9) 138 a00 24 038 0,38 2,25 0,88
N¢10) 430 300 24 08 1,22 2,25 2,74
N{11} 501 300 24 0.8 1,38 2,25 3,13
da ass. 8 300 24 0.8 0,02 2,25 0,08
Totale tronco N&-N62 6,00 13,60
Portata tratto terminale N-N5 26,84
PORTATA NERA

R Firmato Da: BARBAZZA STEFANO Emesso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG GA 3 Serlal#: 118d16ae7bfb62d60ae05b755a97f1e5



- Numero abitanti insediati da riiandlo esistents

¢ (Valare indicativg da aggiomare in sede di progelio definitivo)

N D n Cafflussc  Qmedia Cp Qp

{Vs ah) {ore) (rs) (Ifs)

1000 300 24 038 2.8 2,25 6,3

CALCOLO PORTATA NERA - QUADRD RIASSUNTIVO
P.UA. RILANCIO ESISTENTE TOTALE
Portata media (I's) 11,93 278 14,71
Portata di punta (s) 26,84 6,25 33,09
_l
PORTATA NERA

R Firmato Da: BARBAZZA STEFANO Emesso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG CA 3 Serial#: 1f8d16ae7bfb62d60ae05b755a97f1e5




VERIFICA AZIONE AUTOPULENTE

TRONCO N-NB
DATI GENERALL
Diamstrn interno mm) 400 gres
Pendenza f (1h0a0) 2,5
Ks m%"  #p

GALCOLO DELLA VELOCITA CRITICA E DELLA PENDENZA CRITICA
PER DIVERSE DISTRIBUZION] RI DIAMETRI

[1] ¥iD RA/D AMZ Rh Y TG Ks Veritics 1 eritica
(rom) (m Kglme *g/mq {m™sy {mfe} (1/1000)
200 0,20 0,1206 0,118 0,0241 4000 0.19 a0 0,48 4,15

o A0 .~ 0,20 2 -0 012080 0,1148:. ;. 0,0482. - 54000 o 0 s - 0,54 005 0%
300 0,20 0,1206 01148 0,362 1000 0,10 0,52 2,78
400 0,20 D, 1208 0,11148 0,0482 1400 0,10 0,54 2,07

CALGOLO DELLA VELOCITA' CRITICAE DELLA PENDENZA CRITICA

PER DIVERS] GRAD! DI RIEMPIMENTO

o YD Rh/D AD2 Rh 2 TG Ks  Verlliea | citiva
(mm) )] Kofme kafmg {m'%a {mfs) {111q00)
400 D05 0,0326 0,0147 0,0130 1000 0,10 0] 0,44 767
400 6,10 40,0838 D,040% 0,0254 1000 0,10 90 nA49 3,94
400 0,15 00929 0,0739 0,0372 1000 0,10 80 0,52 2,69
400 0,20 0,1208 0,1118 0,0482 1000 0,10 g0 0,54 2,07
400 0,28 0,3466 0,1535 0,0586 1000 0,10 1] 0,96 171
400 0,30 01708 0,1982 0,0684 1000 6,10 80 0,68 1,48
400 0,35 0,1938 0,246 0,0774 10Q0 0,10 a0 0,59 i,29
A00 0,40 02142 0,2934 0,0857 1000 1,10 BD 0,60 147
qub 0.45 02331 03428 0,0932 1000 0,10 90 0,61 1,67
400 0,50 .25 0,3927 0,1000 1000 0.10 40 0,61 4,00
400 0,55 Q,264% 04426 0,1060 1004 0,10 aa 0,62 0,94
400 0,80 0,2776 0,492 09,4110 1000 hia a0 0,82 0,80
400 9,65 02881  D)S404 0,162 tooo n.i0 a0 0,63 0,87
400 0,70 02962 05872 ©,11B§ 1000 0,40 80 41,683 0,84
400 0,75 0,3017 0,6319 0,1207 1000 0,10 90 0,63 0,83
400 0,80 0,3042 Q6738 01247 1000 a0 an 0,63 0,82
400 0,85 06,2033 09,7118 01213 1000 a.{0 a6 0,63 0,82
400 0,80 0,298 D, 7445 D19582 1400 0,10 80 0,63 0,84
400 0,98 0,2861 0,7707 0,1144 1000 Q10 a0 D,B3 8,87
400 1,00 0,25 0,7854 0,1000 1000 9,10 a0 0,81 1.00

PORTATA NERA STIMRATA

Porlata medla Gm 11,9 (Vs)

Pariaia di punia Qp 258 (Ifs)

¢ALCOLQ IDRAULICO

3] YiD RhiD AID2 Ks [ Rh A v Q
(mm) mh  ne) (™ () (mis) v
400 0,08 0,0328 0,9147 9Q 2.6 0,0130 0,0024 026 056
400 0,10 80,0635 0,0408 &0 2,5 0,0254 0,0085 0,39 25
400 0,15 0,r9ze 0,0739 an 2.5 0,0372 0,0118 0,50 59
400 0,2 0,1206 0,118 90 25 0,0482 0,0179 0,60 10,7
400 0,25 01466  0,1538 B0 2.5 0,0586  0,0246 0,68 18,7
400 0,30 0,1702 01982 80 25 0,06B4 00317 Q.76 218
400 0,35 0,1935 0,245 a¢ 25 0,0774 0,0392 0,82 32,0
400 040 0,2142 0,2934 80 25 40,4657 0,0469 0,87 41,1
400 0,45 0,2331 0,3428 an 2.5 0,0832 0,0548 0,93 50,8
400 0,50 0,25 0,3927 B0 2,8 0,1000 0,0628 0,97 60,8
400 0,55 90,2849 04426 90 25 Q,10680 0,0708 1,01 71.4
400 0,60 0,2776 0,492 80 2,5 0,1110 0,0787 1,04 818
400 0,65 02884 0,5404 0 25 0,1152 0,0865 1,07 82,1
4100 0,70 10,2862 g,5872 90 2.5 0,1185 0,0940 1,00 $02,0
400 D,76 0,307 10,6319 90 1,8 0,1207 p,1011 1,10 1111
400 0,80 03042 0.6738 a0 25 0,127 0,1078 110 1191
400 0,85 0,033 0,7116 an 25 0,i213 0,113B 110 1256
400 0,50 0,208 0,7445 90 25 0,1192 0,119 1,08 129.8
409 9,95 0,2861 0,7707 90 25 0,1144 0,1233 1,06 {308
400 1,00 0,26 0,7864 a0 90,1000 01257 a.97 1218

AUTOPULIZIA TRONCO N-NS

25
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VERIFICA AZIONE AUTORULENTE......._
TRONCO NS-WM129

DATI CENERALL

Diametro interno (mm) 260
Pandénza i f1oooy 3,0
Ks m"™s"y  gg

gres

CALCOLO DELLA VELOCITA' GRITICA E DELLA PENDENZA CRITICA
PER DIVERSE DISTRIBUZION] DI DIAMETR]

D YiD RhiD AD2 Rh ¥ Te Ke Veritlea 1 erltica
{mm) (m Kgime Ky/my msYy imis) {111000)
200 Q.20 0.120_@_ a. 1118 0.0241 4000 0,10 80 0,48 4,15
250 0,20 D,1208 0,1118 0.0302 1000 0,10 a0 0,50 3,32
3ap 0,20 0.1206 ntite 0.0362 1000 0.1¢ 2] 0,52 2,76
400 0,20 0,106 01118 0,0482 1000 0,10 30 0,54 2,07

GALCOLD DELLA VELQGITA' CRITICA E DELLA PENDENZA CRITIGA
PER DIVERS| GRADI DI RIEMPIMENTG

o) Yib Rh/D AfD2 Rh b3 TC Ke Veritlea  Ieriticy
{mm) m) Kgfme kg/maq (m"Paly {mfs) {1H000)
250 a,05 0,0326 aa147 0,0082 icoo 010 a0 0,40 12,27
250 0,19 D,0835 0,0400 Q0,0189 1000 Q0,10 =1} 0,45 6,30
260 a15 a,0829 0,0732 0,023z 1000 Do 8¢ 048 4,31
250 0,20 0,1206 01118 0,0302 1000 0,10 g0 0,50 3,32
25D 0,25 0,1466 0,1535 0,0367 1000 0,10 80 0,52 2,73
250 G,30 0,1709 B,1982 0,0427 1000 0,10 90 0,63 234
25D 0,34 0,1935 0,245 0,0404 1000 0,10 80 0,54 2,07
250 0,40 0,2142 0,2834 0,0538 1ano a10 aqa 0,55 1,87
250 045 0,2331 03428 0,0533 1000 Q0,10 80 0,586 1,72
260 9,50 4,25 0,3927 0,0625 1000 0,10 a0 0,57 1,60
250 0,85 0,2548 0,4426 0,0662 1000 D40 80 0,57 1,51
250 0,80 0,2776 0,492 0,0894 1000 0,10 1] 0,58 1,44
25q 0,65 0,2881 0,5404 0,0720 1000 0,10 an 0,58 1,39
50 0,70 0,2862 D.5872 0,0741 1000 0,10 80 D.58 1,38
250 D,75 0,3077 06319 0,0754 1000 0,19 90 0,59 1,33
250 0,80 0,3042 0,8735 D,07581 1oo0 0,10 890 0,69 1,31
250 0,85 0,3033 07118 0,0758 1000 iR ] 90 0,58 132
250 0,80 0,208 0,7445 0,0745 1000 0,10 a0 0,58 144
250 0,85 0,2861 07707 0,0715 jo00 010 90 0,58 140
a5n 1.00 0,25 0,7854 0.0625 1600 0,10 a0 0,57 1,60

PORTATA NERA STIMATA

Portala media Qm 592 (Ms)
Porata di punta Qp 13,34 {I/s)
CALCOLO IDRAULICD

D YD RwD AIDZ K ¥ Rh A v Q
{mm} {m' ey {11000} (m) m? () wa)
250 0,86 0,0328 D,0147 40 3 0,0082 0,0009 0,20 0,2
28D 0,10 0,0635 0,040% 80 3 0,0168 D,0026 0,31 0,8
25D 0,15 0,0829 0,073 80 3 0,0232 0,0046 0,40 1,8
250 0.2 01208 09,1118 80 3 0,0302 n,007¢ 0,48 3,3
250 0,25 0.1486 0,1535 a0 1 40,0067 0,0096 0,54 5.2
260 0,30 0,1708 0,1982 a0 K 0,0427 80,0124 0,60 7.6
250 0,35 0,1935 0,245 90 3 0.0484 0,0163 0,65 10,0
250 040 4,2142 0,2934 94 3 0,0536 0,0183 0,70 12,8
250 Q45 0,233 D,3428 4] 3 0,05883 0,0214 474 159
250 0,60 0,25 0,327 80 3 0,0628 0,0245 0,78 19,1
280 D,55 0,2644 0,4426 80 3 70,0662 0,0277 0,01 22,3
250 0,60 46,2776 0,492 90 3 0,0684 06,0308 0,83 26,8
250 D65 0,2881 05404 80 3 00720 0,0338 Q0,85 28,8
260 0,70 0,2962 0,5872 80 3 0,0741 0,0367 0,87 3.0
250 0,75 0,3017 0,6319 a0 3 Q,0754 0,0385 0,88 34,8
2549 0,80 43042 0,6736 50 3 0,0781 0,0421 [18:E] 37,3
250 0,85 0,3033 0,7315 90 3 0,0758 0.0445 0,88 39,3
250 0,90 0,288 0,7445 Q0 3 0,0745 0,0465 Q.87 40,8
250 0,95 0,2881 0,7707 an 3 0,0715 0,0482 0,85 40,9
250 1.00 0,26 0,7854 a0 3 D.0625 0,0491 a.78 i

AUTOPULIZIA TRONCO N5-M2g
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SCALA DELLE PORTATE

DATE GENERALI
Tronco  DORSALE PRINGIPALE
Nodo TERMINALE
Diametro interno (omy 400
Pendenza ! (/1000 2,8
Ks sy 80
CALCOLOQ IDRAULICO
D YiD Rh/D AIDZ Ks i Rh A v @
{rrm) (m'™s™) (1/1000) (m) {m?) {mvs) (i)
400 0,05 0,0326 0.0147 a0 2.5 0,0130 0,0024 0.25 0.8
400 0,10 0,0635 0,0409 a0 2,5 0,0254 0,0085 0,39 25
400 0,15 0,0929 06,0739 a0 2.5 0,0372 00118 0,50 59
400 0,20 0,1208 0,1118 a0 25 0,0482 0,0179 0,60 10,7
400 0,25 0,1466 0,1538 80 258 0,0586 0,0246 0,68 16,7
400 0.30 09,1709 014982 90 25 0,0864 0,0317 0,75 239
400 0,35 0,1935 0,245 a0 2,8 0,0774 0,0392 0,82 32,0
400 0,40 0,2142 0,2934 0 2,5 0,0857 0,0469 0,87 411
400 0,45 0,2331 0,3428 80 25 0,0932 0,0548 0,83 50,8
400 0,50 0,25 (,3927 80 2,5 0,1000 0,0628 0,97 60,9
400 0,58 0,2649 0,4426 90 25 0,1060 0,0708 1,01 71.4
400 0,80 0,2778 0,482 80 25 0,1110 0,0787 1,04 81,8
400 0,65 0,2881 0,6404 a0 256 0,162 0,0885 1,07 921
400 0,70 0,2062 0,6872 a0 25 0,1185 0,0940 1,08 102,0
400 0,76 0,3017 0,6319 80 25 0,1207 0,1011 1,10 111,14
400 0,80 0,3042 0,6736 g0 2,5 01217 0,1078 1,10 1181
400 0,88 0,3033 0,7115 20 25 0,1213 0,1138 1,10 125,5
400 0,80 0,298 00,7445 20 2.5 01192 0,1191 1,09 129,8
400 0,85 0,2861 0,7707 a0 2,5 0,1144 0,1233 1,08 1308
A00 1,00 0,25 0,7854 90 215 0,1000 0;13_57 0,97 121,8
[sCALA DELLE PORTATE]
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-SCALA DELLE PORTATE.....

DATI GENERALI

Tronco  RETE MINORE
Nodo TERMINALE

Diamatro interno (mmy 250

Pendenza ; (1Hooo) 3,0

Kg m™sy  gp

CALCOLO IDRAULICO

[»] YD Rh/D AlD2 Ks i Rh A v Q
{mmy} (M {1/1000) (m) () {mis) (Ifsy
250 0,08 0,0326 0,0147 a0 \ 0.0082 0,0008 0,20 0,2
250 0,10 0,0835 0,0408 90 3,0 0,0159 0,0026 0,31 0,8
250 0,15 0,0829 0,0738 a0 3,0 80,0232 0,0046 0,40 1,9
260 0,20 0,1208 0,1118 a0 3,0 0,0302 0,0070 0,48 3.3
250 0,25 0,1468 0,1535 80 3,0 0,0367 0,0098 0,54 52
250 0,30 0,1708 0,1982 80 30 0.0427 0,0124 0,60 7.5
280 0,35 0,1935 0,245 =00] 3,0 00,0484 0,0153 6,85 10,0
250 0,40 0,2142 0,2934 a0 3,0 0.0536 0,0183 070 12,8
250 0,45 02331 0,3428 a0 3.0 0,0583 0,0214 0,74 15,9
2580 0,50 0,25 0,3927 g0 3,0 0,0825 0,0245 0,78 19,1
250 0,85 0,2649 0,442 80 3,0 0,0682 00277 0,81 22,3
280 0,60 0,2778 0,492 90 30 0,0694 0,0308 0,83 25,6
260 0,65 0,2881 0,5404 90 3,0 0,0720 0,0338 0,85 288
250 0,70 0,2962 0,5872 90 3.0 0,0741 0,03687 0,87 31,9
250 0,75 0,3017 0,6319 0 3,0 0,0754 D,0395 0,68 34,8
250 0,60 0,304z 0,68738 80 3.0 0,0761 0,0421 0,88 37,3
250 0,85 0,3033 07115 80 3.0 0,0758 0,0445 0,88 39,3
250 0,90 0,295 0,7445 80 30 0,0745 0,0465 0,87 40,6
250 0,85 0,2881 80,7707 20 3,0 0,0715 0,0482 0,85 40,9
__25[) 1,00 0,25 0,7854 80 3,0 0,0625 0,041 0.78 33,1
[SCALA DELLE FORTATE]
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DIMENSIONAMENTO POZZO .S.1

CARATTERISTICHE SISTENA ELETTROPOMPE DI PROGETTO

Portata media stimata in amivo Qm 81 (Is)
Poriata di punta stimata in artivo Qp 198 (V)
Numero pompe Np 2
Numero pompe in funzicne Npf 1
Numero pomps ridondanti Npr 1
Portata media singola pampa Qpompa 20,0]  (s)
Numero di avvii fara NA 8
Tempa di ciclo Te 450 (s)

CALCOLO VOLUME UTILE E DIVMIENSIONI POZZO

Vi=Qp x Tc /4 (formuia per il calcolo del volume V1)
Valume Vi V1 2,3 (mg)
Volume uilie totale Y 31 (o)
Lato di base pozzo B1 20 (m
Lata di base pozzo B2 25 {(m)
Area pozzo Ap 50 (ma)
Altezza utile minima del pozzo Hu 08 (M)
Franco per allarmi Hf 0z (M
Altezza utile di progetto Ht 08 (m)
Altezza volume marto Hvim 0,3 {m)
Altezza di rlserva Hr 01 (M
Altezza assegnata al pozzo Htot [:E {m}

T T e

1di2
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* DIMENSIONAMENTO POZZI 1.5.2-1.8.3

CARATTERISTICHE SISTEMA ELETTROPOMPE DI PROGETTO

Portata media stimala in arrivo

Portata di punta stimata in arrivo

Numero pompe

Numero pompe In funzione

Numero pompe ridondanti

Partata media singola pompa

Numero di avvii Jora

Tempo di ciclo

Qm

Qp

Np

Npf

Npr

Qpompa

NA

Te

3,92

8,7

5,0

450

{s)

(Us)

(Ifs)

(s)

CALCOLO VOLUME UTILE E DIMENSION! POZZO

Vi=Qp x Tc /4

Volume V1

Valume utile totale

Lato di base pozzo

Lato di base pozzo

Area pozza

Altezza utile minima dal pozzo
Franco per allarmi

Altezza utile di progetto
Altezza volume morto

Altezza di riserva

Altezza assegnata al pozzo

(formula per if calcolo del volume V1)

Vi
Zvi
B1
B2
Ap
Hu
Hf
Ht
Hvm
Hr

Htot

0.6
0.8
2,0
2,0
4.0
0.2
0.2
0.4
3
0.5
1,2

(mc)
(mc)
(m)
(m)
(mq)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)

2di2
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Premessa

Scopo della presente relazione & quello di descrivere in modo sommario le opers

ST previste e ld T forniturgdi gas T metanoalle unita-immobilian—della - nuova

lottizazione Orizzonte Verde [ex Parco Pineta) aree C2.1-14/D4-12 in comune di
Jesolo (VE) e quella di delineare le linee guida secondo le quali sono state
dimensionate le condotte e le apparscchiature proposte.

A seguito dei contatil avull con Italgas di Jesolo e o seguito della consultazione

e rerma
e A T i

delle tavole delle reti tecnologiche relative alla zona interessata dall'intervento —
tav 27 della sitografia - si sono stabiiiti dei principi di intervento che tengono conto:

1. della continuitd di fomitura delie utenze giti allacciate dlle rete esistente

2. delle esigenze tecniche sia in termini di rispetto normativo — distanze,
materiali e metadi - sia in termini i tempistiche di gestione della commessa
da parte di ltalgas - dai ? ai 15 mesi per le fosi di lavoro che pravedono piv
di 2000 m di finsa.

3. dellu conformazione e potenziality delle rete di distibuzione esistente

Le opere previste consistono nelia redlizzazione di nuovi stacchi che andranno a
servire la nuova lottizzaziona.
Saranno inoltre indicati | tracciati delle nuove linee di distribuzione del gas

all'inierno della lottizazione.

Stato di falfo

L'attudle linea del gas metono passa a nord lungo via Marina Cavetta con una
fubazione in PE DN125 di 4° specie o pressione di circa 4.9 bar: o linea poi
prosegue verso sud in viale Oriente. La linea attudle inoltre va a servire anche una

zona o nard del canale Cavetta in via Cristoforo Colombo.
Relazione descritiva (rif. Allegato A)

Lo stacco di alimentazione principale verra realizzate in conispondenza della iihea

eslstente della rete di media pressione corrispondente al punto B dell'altlegato,
La tubazione sard in PE per condotte di 4° specie e la media pressione arivera fino

al gruppo riduttore previsto a mente dei contatori situato sul confinl di partinenza

per gruppi di utenze fine a 10 unité abitative.
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- Relazione fecnica

Al fine del dimensionamento delle linee, delle distanze da edifici e da altri impianti

Per poter procedere dlla redlizzazione della darsena prevista nel progetto sord
necessario smantellare un tratto della attudle Inea di frasporto del gas metano -
tratto BC dell’allegato - @ spostare lo stocco di alimentazione delle utenze situate a
nord del comso d'acqua Cavetta [comune di Corellazo) — punfi G e B
dell' alegato.
Lo stacco di alimentazione verso nord verrd redlizzato in comispondenza della finsa
esistente della rete di media pressione corrispondente al punto B dell'allegato; il
tratto di tubazione di attraversamento del corso d'acgua sard sotteranec e andra
a collegarsi all'esistente tubazione di distribuzione In via Cristoforo Colombo -~ fratto
GB del'allegato.
In via Marina Cavetta nei pressi dello stacco di alimentazione della zona servita da
via C. Colombo verrd ripristinata anche la linea di distribuzione di media pressione
del gas che andra a chivdersi sul lato est in viale Oiiente In corrisporidenza
dell'attuale fracciato della inea del gas — tratto BA dell'allegato.
™ Su questo nuove tratto di linea di distribuzione veranno realizzati gli stacchi per [o]
nuova lottizazione. '
La tubazione sard in PE per condofte di 4° specie e la media pressione arriverd fino
al gruppo nduitare previsto o monte dei contatori situate sui confini di pertinenzd

per gruppi di utenze fino a 10 unita abitative.

Il programma lavori e la sequenza del varl interventi saranno strutturatl in made da
-.:3" rendere minimi i fempi di interuzione delia foritura di gas alle utenze gid servite
dalla linea di distribuzione di via Cavetia e via Oriente. Per ridurre il disservizio @l
solo tempo necessario al semplice collegamenio delle tubazion I'ntervento sard
B eseguito procedendo prima di futto all’esscuzione della linea d adduzione del gas
verso nord — tratto AB dell'allegato - {compresa [a parte di aitraversamento del
candle rvetid e la linew Interrata lungo via C. Colombo) e il successivo
collegamento alla refe esistente
Solo al completamento di questa fase s procedera alla demolizione della Inea B-
G-C dell'dlegate e allesecuzione delle opere di sbancamento della zond

destinata a darsena.
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Calcolo preliminare delle potenze termiche necessarie

II' caleolo delle potenze necessarie dlle nuove unitt abiiative in via del tutto

Allegatl:

" prelimindre Viene stimdfo IR 6.5 MW,

Allegato A : planimetria del percorso delle reti di progetto ed esistente.

Normativa di rlferimento

Gli interventi che si andranno a redlizare saranne conformi alie prescrizioni e alle

disposizioni di legge competentl nel teritorio nazionale e nella provincia dl Venezia

& in parlicolars;

1. leggirguardanti la distibuzione e it frasporto di gas naturale

DM 24/11/84 Norme di sicurezza antincendio per il trasporto, la distribuzione,
l'accumulo e I'utlizzazione del gas naturale con densitd non
superiore a 0,8

Lett. Circol { D.M. 24 novembre 1984 - Chiarimenti

4/3/1988

442174105

D.M. 12/02/1988

Madificazioni al DM 24/11/84 concemente norme di sicurezza
antincendio per il trasporto, la distribuzione, I'accumulo e

I'utilizzazione del gas naturale con densité non superiore a 0,8

D.M. 22/05/1989

Abrogazione del ferzo comma del punto 3.1.6 della sezions terza
dell'allegato del DM 24/11/84 concernente norme di sicurezza
ontincendio per il trasporto, la distibuzione, I'accumulo e
I'utilizzazions del gos naturale con densité non superiore o 0,8

D.M. 27/11/1989

Modificazionl alla normativa di sicurezzo antincendio per il
trasporto, la distribuzione, I'accumulo e I'utiizzazione del gos

naturale con densité non superiore a 0,8 di cui al DM 24/11/84

D.M. 21/12/1991

Integrazione al decreto ministericle 24 novembre 1984 recante:
"Norme di sicurezza antincendio per il frasporto, la distibuzione,
I'accumulo e 'utilizazione del gas naturale con densitdt non
superiore o 0,8", per regolomentare le operazioni di carce &
scarico dei gas,

Lettera
Circolare

Impianii di riduzione del gos nafurale ublcatl In cabina.
Adeguamenio alle disposizioni dei DCPM 01/03/1991 nel rispetto
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23/08/1993 clel DM 24/11/84. Chiarimentl

13617/4105

Decreto Modificazioni al DM 24711/84 concemente norme di sicurezza

16/11/1999 anfincendio per il irasporto, la distribuzions, 'accumulc e
['villizzazione del gas naturale con densité non superiore a 0,8

UNI-CIG 9165 Modalitd costruttive della rete di distribuzione gas per pressioni
inferiori a 5 bar

UNI-CIG 9860 Moadalités costruttive della rete a valle del “punto di consegna®

Delibera AEEG |Tratta il problema delia sicurezza delle refl di frasporfo e di

234/2000 distrbuzione del gas naturale, imponendo uno serie  di

adempimenti a carice dell'ssercenie

Delinera  AEEG
125/2004

Stabilisce le modatitd dei controlli tecnici da parte di GdF e §3C
per grado di edorizzazione, poiere calorifico e pressione relativa

Delibbera AEEG
148/2004 (testo

Testo di riferimento per gli obblighi a cui sono sottoposti |
distibutori  nel’esercizio delle refi di loro compelenza

integrato) [comunicazione incidenti & di emergenze, verifica periodica,
garanza di servizio]
Decreto Liberalizzazione del mercato Internodel gas naturale

Legldative  n®
164/2000

Decreto
Legislativo  n°
33072004

Integrazioni al DPR 8§ giugno 2001 num 327 in matetia di
espropriazione per lo redlizzazione di Infrastrutivre  linean

energetiche.

2. Norme per i materiali da ufilizzare nella posa in apera e nella progettazione

di tronchi di rete di frasporto

UNI EN 10208-2

Tubl di accidio per condotie di fluidi combustibili. Condizieni
tecniche di fornitura. Tubi per la classe di prescrizione B lughio
1998.

EN 10208-1 Stes| pipes for pipelines for combustible fluids ~ Technical delivery
conditions - part1: Pipes of requirement class A novamber 1997

UNI 150 4437 Tubi in poliefilene (PE} per condotte intermate per la distibuzione
di gas combustibili — luglia 1968

UNI EN 969 Tubi, raccardi ed acecessori di ghisa sferoidale e loro

assemblaggio per condotte di gos — Prescrizioni @ metodi dl
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UNI 150 4200

Tubt lisci di acciaio, saldati ¢ senza saldatura. Prospetti general

UNIEN 1050

Rame e leghe di rame. Tubi rotondi di rame denza saldatura per
acqua e gas nelle applicaziont sanitarie e di riscaldamento.
Novembre 1997.

UNI 8843

Tubi senza soldatura e saldati, di acciaio non legato, filettablli
secondo UNIISO 711 - Gennaio 1987

UNJ 92034

Candotte di disiribuzione del gas con pressioni massime di
ssercizio minori o uguali a 5 bor, Moteriali e sistemil di giunzione.

3. Leggi e normative per impianti per 'impiego del gas combustibile

Legge num [ Norme per la sleurezza dell'implego del gas combustibile

1083/71

Legge num | Norme per la sicurezza degli impiant

44/90

DPR 447 /91 Regolamento di attuazione della legge 5 marzo 1990 mun 46 in
materia di sicurezza degli impianti

DPR 392/94 Regolamento recante la disciplina del procedimento di
riconoscimento  delle imprese ai  fini  della  instaliazione,
ampliamento e frasformazione degli impianii nel rispetto delle
norme di sicurezza,

DPR 218/98 Regolamento contenente disposizioni In materia di sicurezza degli

impianti aimentati a gas combustibile per uso domestico.

DM 12 apile
1996

Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la
progettazione, la costruzione e I'esercizio degli impianti termici
alimentati da combustibili gassosi.

DPR 661/96

Regolamento per ['altuazione della direttiva  90/394/CEE,

concernente gl apparecchi a gas.

DM 02 aprile
2001

Elenco riepllogativo di norme europee amonizate adotiate ai
sensi dlell'art 3 del DPR 15 novembre 1994 num 441, concernente
I'attuazione della direttiva 90/394/CFE sugli apparecchi a gas,

UNI7129

Impionti o gas per uso domestico alimentati da refe di
distibuzione, Progettazione, Insiallazione e manutenzione,
{Quesia norma regolamenta gl implanti termici interni, la
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vehtilazione del locdali, |'evacuazione dei prodofti della

aggiornamento

combustione].

-UMI-10783 - mpiantl-—alimentati--a--gas-—~combustibile—per~uvso-—domestico |~ -
preesistenti alla data del 13 marzo 1990 - linee guida per la
verifica delle caratteristiche tecnico funzionali.

UNI[ 7140 Apparecchi o gas per uso domestico. Tubi flessibill non metallici
per allacciamento.

LN 2891 Tubl flessibili di accidlo inossidabile o parete continua per
dlacciomento di apparecchi a gas per uso domestico e similare,

UNJ 7132 Odorizzazione di gos per uso domestico e usi similari, Termini e
definizioni.

UNI 7133  +|QOdorizzazione dl gas per use domestico e usl similar. Procedure,

foglio di | caratteristiche e prove.

UNI EN 331 Rubinetli a sfera ed a maschio conico con fondo chiuso, @
comando manuale, per impianti a gas negli edifici,

UNI EN 1775 Trasporio e distribuzione di gas — tubazioni di gas negil edifici -
pressione massima 5 bar - raccomandazioni funzionali.

UNI EN 1057 Rame e leghe di rame. Tubi rotoni di rame senza saldotura per

acgua e gos nelle applicazioni sanitarie & di riscaldamento.

UNIEN 751-1-2-3

Materiali di tenuta per giunzioni metdlliche filettate a contalto
con gas della 12, 2° e 3° fomiglia. Composti di tenuta anaerobicl.
Compasti di tenuta non indurenti, Nastri di PTFE hon sinterizzato.
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7. PRINGIPALI LEGG! E NORME DI RIFERIMENTO

Raccamandazioni e disposizioni di Enti pubblici (ENEL).

1

Norme UNI g UNEL riguardanti la normalizzazione del materiale elethico.

- Naorme e progetti di Norme CHI, UNI fra cui si citano:
CEl11-1  Impianti eletricl norme generali.

CEl 11-17 Impianti di produzione, trasmissione e distibuzione  dell'energia
elettica. Linse In cava.

CH 3421 Apparecchi dilluminazione — Parte I: prescrizioni generali  prove.
CEl 34-30 Apparecchi di illuminazione - Parte 2: Prescrizioni particolari, Proiettor!

CEl 3433 Apparscchi di lluminazione - Parte 2-3: Prescrizioni particolari -

Apparecchi per llluminazione siradale
CEl 64-7 Impianti elettrici di lluminazione pubblica e similar,

' CEl 648 Impianii elethicl ufiizzatori a fensione nominale non superiore a 1.000 V
in corente alternata e a 1.500 V in corrente continua.

UNI EN 11248 lluminazione stradale, selezione delle categorie lluminotecniche.
UNI EN 13201 llluminazione stradale - Parte 2: Requisiti prestazionali.

CEIEN 50086-1  Sistemi di tubl per installazioni eletiriche . Parte 1 - Prescrizioni
generaii

CEl EN 50086-2-4 Prescrizioni parficolar per sistermi di fubi inferrati nel suolo

Ry
1

Decreto 22 gennaio 2008 n. 37 Regolamento concernenie I'attuazione dell'articolo
11-quaterdecies, comma 13, lettera o} della legge n. 248 del 2 dicembre 2005,
. recante il riordino dslle disposizion! in materia di atfivites di Installazione degli impiant
all'interno degli edifici,

- D.Lgs. ¢ aprile 2008 n. 81 “Testo unico sulla solute e sicurezza sul lavora™

. - Legge n° 17 del 7 agosto 2009 della Regione Veneto in tema nuove norme per 1l
S contenimenta dell'inguinamento lumineso, It risparmio energetico nell'lluminazione

3 per esternl e per la tutela del'ambiente e del'attivitd svolta dagli osservator
astronomici.
2-

R Firmato Da: BARBAZZA STEFANO Emesso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG CA 3 Serialif: 1{8d16ae7bfb62d60ae05b755a97f1e5




......

2, OGGETTO DEL PROGETIO

I progetto di massima comprende la descrizione sommaria delle opere previste per la posa e

la reclizozione delle reti tecnologiche da realizare nell'ambito della urbanizzazione di una
nuova lottizazione in localltes Jesolo (VE) aree C2.1-14/D4-12 denominata “Orizonte Verde"
(ex "Parco Pineta"),

Le opere consistono nella realizzazione di nuovi cavidotti interratl, con refativi pozzet, per la
distribuzione delle reti di media e bassa fensione, della telefonia/fibra oftica e dell'implanto
diflluminazione pubblica.

Il piano di sviluppo dell'area prevede una sfima in termini di nuova potenza eletirica
installata di circa 3,0 MW.

le installazioni riguardanti l'implante di iluminazione pubblica o similar da realizzarsi
nell'ambito urbano rientrano nellambite applicative delle Norme CEl 64-8 "Impiantl ulilzatori
a tensione nominale

inferiore a 1000 V In c.a’ e specificatomente, nel'ambito della Norma CEl 6477, terza
edizione, fascicalo 4418 uimpianti elettrici dl iluminazione pubblicas. L'oimentazione eletirica
degli impianti sard attuata dalla refe dellEnte diskibutore del'energla in bassa tensione
230/400 Volt, 50 Hertz, sistema TT, In cornispondenza di specifici punti di consegna esterni, posti
eniro appositi armadi,

Le opere da eseguire saranno compiute in ogni loro parte a perfetta regola d'arte seguendo
come rferimento le norme, le prescrizion e le disposizioni di legge competenti nel tenitorio
nazionale e nella provincia di Venezia.

3. DOCUMENTAZIONE D! FROGETTO

Il progetto di massima & costitulto dalla presente relazione tecnica e dagli elaborafi grafici
allegati sotto indicati che ne costituiscono pare infegrante, ed of quall si dovrdy fare
riferimento per quanto non riportato nella relazione stessa.

TAVOLA DESCRIZIONE
11/01 DISTRIBUZIONE CAVIDOTTI LINEE ELETTRICHE MT
11/02 DISTRIBUZIONE CAVIDOTTI LINEE ELETIRICHE BT
11/03 DISTRIBUZIONE CAVIDOTTI TELEFONIA E FIBRA OTTICA
11/04 DISTRIBUZIONE CAVIDOTTI E CENTRI LUMINOS! ILLUMINAZIONE PUBBLICA
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"4 E AVIDGTH ELETTRIGH MT/BT, TELEFONICI E DI PUBBLICA ILUMINAZIONE

4.1, Prescrizion! generall

| cavidotfl saranno realizzati con fubazioni in PYC flessibile, tipo corrugato in polietilene ad

alta densitd, ad elevaia resistenza chimica e meccanica, autosstinguenie, resistenza alio

schiacclamento di 750N o superore, superficie esterna corugata ed Interna liscia,
colorazione rosso e blu rispetiivamente per condutture elettriche e ielefonia, completo di filo

guida zincato, completo di giunti, raccordi, collante per effettuare le glunziont stagne tra i

vari franconi.

Nell’'esecuzione del cavidofti saranno tenute le caratterstiche dimensionali e costruttive,

nonché | percorsi, indicate negli elaborati grafici.

Saranno inolfre rispettate le seguenti prescrizioni:

- esecuzione dello scavo in frincea con profonditd dal plano di campagna variabile fra 1,0 m
(per i cavidotti di media tensione) e 0,5 m (per | cavidotti di bassa tensione);

- posa, nel numero e diametro stabilito, di tubazionl rigide efo flessiblli, in matericle plastico
per il passaggio dei cavi di energia, compreso filo pilota In nylon da 3 mm se di riserva;

- formazione di cassonetto in calcestruzzo, dosato a 150 kg di cemento fipo 325 per metro
cubo di impasto, a protezione delle tubazion! In plastica; it calcestruzzo sara superiormente
lisciate in modo che venga impedito il ristagno d'acqua:

- il iempimento dello scavo dovrd effettuarsi con materiali di risulta, sabbia e/o con ghidia
naturale vagiliota, sulla base delle Indicazioni fornite dai tecnici comunall; superiormente
sart posarto un nasiro di segnalozione bianco/rosso per indicare la presenza delle suddette
tubazioni.

Particolare cure dovrdr porsi nell'operazione di costipamento da effetivarsi con mezz

meccanicl.

Un pozzetto rompitratta sard prevista laddove si renderd necessarlo un cambio di direzione di

tubazione, e nel fratti retiiinel della stessa ad ogni 30+40 m di iunghezza. Generalmente

dovrd essere appoggiato su una superficle drenante predispesta per evitare it ristagno
d'acqua.

Durante la fuse di scavo dei cavidotti, dei blocchi, del pozzetll, ecc. dovianno essere

approntati tutti 1 ipar necessarl per evitare Incidenti ed infortuni a persone, animali 0 cose

per effetio di scavl aperti non protettl,

4.2, Distanze dirispetto da athi cavidoi
Nsi pardllelismi tra cavidott! di energla e di telecomunicazioni, la distanza in pianta dovrd
essere almeno di 0.2 m. Quando non & passiblle spettore questa distanza, occorre installare

una protezione supplementare (es, cassetta metalica) sul cavidotio a quota superiore; se la

4-
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distanza & inferiore ad 0.15 m, la protezione va instaliaia su entrambl | cavidotti,

almeno 0.3 m; il cavidotto posto superormente dovra essere protetto perla lunghezza di 1 m,
Ove per giustificati motivi tecnici non sia possiblle rspettare la distanza minima di 0.3 m la
™ protezione deve essere applicata anche sul cavidotto posto inferiormente, La protezione
' dovrd essere realizzata con cossettq, oppure tubo, preferiblimente in accigio zincato o
inossidabile, di spessore almeno 2 mm,

4.3. Distanze di rispetto da gasdoth

Le distanze dei cavideott] elettrici da | gasdotti sono regolate dal DM 24/11/1984 "Norme dii
sicurezza antincendio per il frasparto, la distibuzione, 'accumule e I'ulilizazione del gas
naturale con densité non superiore a 0.8".

Nel pardllelismi la distanza tra le condotte di 4° e 5° specie e la conduttura eletirica dovrd
essere ameno pari @ 0,5 m. Negli incrocl, la distanza dalle condette del gas di 4° e 5° specie,
superiori o inferlor], dovrd essere almeno di 0,5 m. Qualora non fosse possibile rispettare 1a
distanza di 0,5 m, negll incroci devono essere interpost], fra condotta del gas e condutiure
gletiriche, slementi separatori non metdlici, come ad esempio lastre di calcestruzzo, di pve,
prolungafl da una parte e dall'alira dell'incrocio per aimeno 1 m nel sovrappassi @ 3 m nel

sotopassi.
N 5. IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE
“ 5.1. Blocchl difondazione del pali

Nell'esecuzione dei blocchi di fondazione per il sostegno dei pali di lluminazione saranno

mantenule le caratieristiche dimensionadli e costruttive indicate nelle tavole del particolard,

Saranno inolfre rispeltate le seguent prescrizioni:

- @secuzione delia scavo con misure adeguate alle dimensioni del blocco;

- formazione del blocco in calcestruzzo dosato a 250 kg di cemento tipo 325 per meiro cubo
di impasto;

- esecuzions della nicchia per Pincastro del palo, con l'impiego di cassaforma;

- posa, entio il blocco in calcestruzzo, di spezzone di fubazione in plastica del diametro
esterna di 100 mm per il possogdio del cavi:

- lempimento eventuale dello scave con materidle o risulta o con ghicia naturale
accuratamente costipata; rasporto alla discarica del materiale accedente,

5.2, Pall di sostegno

[ pali per lluminazione pubblica saranno del tipo in ferro zincaoto a caldo e varniciato per
esterni resistente agli agenti atmosterici, sezione clreolare e forma conicq, e di varie altezza
fuori terra in base all'ulizzo previsto .
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Nel pali per llluminazione stradale dovranno essere pratficate numero due aperture delle

segvent! dimensioni:

- un fore ad asola della dimensione 150 x 50 mm, per il passaggio del condutior], pesizionato
con Il bordo inferiore a 500 mm dat previsto livello del suolo;

- una finestrella d'ispezione delle dimensioni 200 x 75 mm; & collocata dalla parte opposta al
senso di fransito del traffico veicolare, con il bordo inferiore ad almeno 600 mm ol di sopra
dei livello del suclo, La chiusura della finestrella d'ispezione dovrd avvenire madianie un
partello realizato in lamiera zincata a filo palo con bloccagglo mediante chiave triangolare
oppure, || portello deve comungue essere montato In modo da soddistare il grado minimo di
protezione intema [P 33 secondo Norma CEl 70-1.

Per a protezione di tutte le parti in accialo {poll. portelio, guida d'attaccoe, braccio e codoli)
& richiesta la zincatura a caldo.

il percorso del cavi nei blacchi e nell'asola inferlore del pali, dovrd essere protetto tramite
uno o pib fubi in PVC flessiblle serie pesante diametro 50 mm, posato ali'atfo della
collocazione dei pali stessl entro i forl predisposti nei blocchi di fondazione medesimi.

5.3. Derlvazioni det implanto di llluminazione

La derivazione agli apparecchi di lluminazione, sard esegulta con cavi unifmulfipotari aventi
adeguata sezione derivandosi direttamente in pozetto ddila inea dorsale con 'impiego di
connettori in rame a compressione e successivo ripristine dell'isclamento con muffola in
gomma in pezzo unico chiusa da mollette in acclaio inox, resina epossidica bicomponente in
busta per lisolamento elettrico e fasciatura con nastro di gomma., il futto a ricostruzione
dell'isolamento.

Come detto, tutti i conduitoni infilati entro | pall e bracel metallici, saranno Viteriomente
protetti, agli effett! del dopplo Isolomento, da una guaina isolante di diametro adeguato,

5.4, Apparecch! di illuminazione

Tuth gii apparecchi di illuminczione dovranno avere il grado di profezione minimo deli'ottica
pari o P45, P54 per I'alimentazione ed essere di pimarte case cosirutiticl {es. Philips, Evo,
Siteco ecc.).

Gli apparecchi dovranno dliresi essere realizzati in Classe Il ed essere rispondenti dll'insieme
delle norme:

~ CEl 34-21 fascicolo n, 1034 Novembre 1987 e relative varianti

- CFl 34-30 fascicolo n. 773 Luglio 1986 & relative varianti" proiettor per iluminazione"

- CEl 34-33 fascicolo n. 803 Dicembre 1986 e relative varianfi” apparecchi per iluminazione
stradale”
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In otfemperanza dlla norma CE 34-21 | componentl degdli apparecchi di illuminazione

~ oovrannoessere Eablat aTcura "del costGtore deg stess:, i quali pertanto dovranno essere

fornili e dotall completi di lampade a vapor di sodio ad alta pressione (per lliuminazione
siradale) e a lodurl metdilici {per lluminczione aree sportive e pedonali); eventuaimente, in
alternativa alie lampade  fradidonall precedentemente indicate, In fase dij progetto
esecutivo & In accordo con gli Entt Comundli si pofranno ufilizzare corpl luminanti g
tecnologia a LED,
Sugli apparecchi di fluminazione dovranno essere indicat! in modo chiaro g indelebile, ed In
posizione che siano visibili duranie Ia manutenzione, | datl previstl dalla sezione 3 - Marcatura
della Norma CEl 34-21.
Gli apparecchi di iluminazione dovranno alires) soddisfare | requisiti richiesti dalla Legge n° 17
del 7 agosio 2009 dellg Reglone Veneto in tema nuove norme per il contenimento
dell'inquinamento luminoso, Il Asparmio energetico nell'lluminazione per esterni e per la
tutela dell'ambients e dell'ativites svolta dagli asservatorn astronomici,
In paricolare | corpi uminanti posti in opera dovranno avere un'emissione nell emisfere
superiore (cio& con y = 90°) non superiore allo 0 % del flusso totale emesso,

8.5, Categorle llluminolecniche

3 La clossificazione delle strads dovrér essere effettuata in accordo con it comune sulla base

del seguente approccio metodologico:

- In caso di presenza di PRIC o PUT verrd utiizzata la classiflcazione Hiuminotecnica definita
nel piano della luce e/o la classificazions del Piano Urbane del Traffico (PUT). Dovrd inolire
essere verificato che lo classificazione del PUT sig coerente con quanto definito dal

_ codice della Sfrada (D.Lgs.285 del 30/4/1992 e successive modifiche} e sulla base ol D.M.

N.6792 del 5/11/2001 “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strads”

emanato dal Ministero Infrastrutture e Trasport;

- In mancanza di strumenti di pianificazione dovrd essere idenfificala la classificazione
flluminotecnica applicande la norma italicing UNI 11248 e la norma UNIEN 13201, le gual
fomiscono lo procedurs per la  selezione delle categore Iluminotecniche e
l'identificazione degli aspetii che condizionano I'iluminczione stradale e che, attraverso Ia
valutazlone dej rischi, permettera 1 conseguimento del risparmio energetico e la riduzione
del'impatio amblentale
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La categoria llluminotecnica di fferimento dipenderd dal tipo di strada della zona di studio

80 5 QI SEgUITS SRTSHZaTE Tislid Taballd TR funzons del Codice della sfrada e del DM 6792

del 5/11/2001.

Tabella 1: Tabella esempilificativa per la classificazione di una strada secondo l codice della strada.

Classificazione Stradale; Caregglate | Gorsie ()| Altri requisit minimi Iredice
indperdenti| x Sensod Tlarn,
(min) Marcla
Afptostrada 2 242 ¢ [
8- Bxtraurbane princpali 2 242 - - Ypo tangensiall, superstrada 6
D-Urbans » scertimento vebee 2 2+2 -~ limite di vebcltd=50km/h 3
D- Utbane a ssorrimento 2 242 = limite di vebeitd<=50) 4
C- Extraubang secemdirle 1 140 - se combanchine laterall Irapsitablli -5
i = collegamenta ol + comuni (5P, 0SS,)
E-~Urbae di Quartiere 1 1+f oppire: - sob se proseguimante distrade tipp € ;. o
2nallo - sob oncorsle df menavra & parchesl
stesso senyo- esternl alla carregglata :
F- Exyaubang lecal 1 i+1o1 - - se diverse dalle sirade Hipo g
F-Urbzne Interaonali 1 1+lo1 ‘-shradetipoF- Whene lecall ditlievo che: 3
- attraversano lintero centro hitate ‘
E-Lbane locall 1 itlol :-ltuttele alire strade nelcentro shitate  * 2

Per la scelta della categoria iluminotecnica di progetto e di esercizio I'anglis! dei parametri di

Influenza verrd condoitta dal progettista dll'lnternc dell'anallsi del rischio nella fase di

progetto esecutivo. La tabella 2 riassume 1 prospetti 1-2-3-A dellad norma UNI11248 & o

classificazione secondo le leggi dello stato; la stessa permette di risalire olla classificazione

lluminotecnica ({riferdmento/progetto/esercizio) del fraccloto viaro in funzione dei relafivi

parametri fondamentali di influenza.
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Tabella 2: Classificazione iluminatecnico di progetio e esercizlo in funzlone dello categon’u della sfrada

~{tabello.1)-e.del fondamentall.parametri di influenza seconds Ja-noma UNi 11248

” se la segnaletica & efficace e sufficiente le strade In camispondenza df aree di confiitto si riconducono olia
categoria fluminotecnica inferiore conispondente a sirade senza aree df contiito,

Portatadi . v
Tipo |4 limitidl | Cetegorta 4 o .
Saruizlo pey iy Areg di|Complessita | Disposiivl
Fh‘gda carsia Destrizions del tipa diella strada H‘er:?zi?] Hgﬁmﬁﬂ confiiofcampo visiva | Rallentator |3
Kveleofiora) ’
Al Autgsirade extraurbane - Narmala
At 100 Autnslrade urhane 1ae ME1 - Elavata
T Normale
A2 1100 8rade di servizio ellg suinsirade | 7080 No e
Ao 1100 Stade tll servizlo als aulnshrade 50 MEza o Normale
urbene Elevala
Norimala
B | 1100 Stade extraurhane priitipal 110 Mz | ™ Fevem
St -
Normalg
Brvl
8| 1100 mﬁ;‘;ﬁfbaélgzﬁ dok oo | Mea | ™ e
pa 5* | Innflusnie
D 960 | Strade urbane di seorimento veloge | 70 ME3a gﬁ ~
D 950 Siracte wrbane dl seorriments 60 MEdD ;? -
Brrade extraurbang secontarie (tiol No -
c 600 o1 & C24) 70-90 ME3a i -
I Stale extraurbane secondsdls | 60 MEd ol
Strade extraurbane secondarle con No -
¢ 600 il peeticatarl 70-90 ME3a = -
Mo -
E 200 Sirade urkane inlerquartiers &0 ME3C
8t -
Na -
E 800 Sirade urkane & quariere 60 ME3c
ge -
Sirade locall eraurhane Mo -
F 800 ol Fi & F2) 70-90 MEda o -
F | as0 Strade locall euracrbane 50 My O
F | 80 | sradelocalitbane giiFier2) | 50 MEdy | .

5.84. Conlrollore eleftronico di potenza

Per l'illuminazione pubblica & previsto I'lmpiego di controllori elettronic]  di potenza

(Conchiglio o similare) per consentire di ridurre il flusso lumincso dslle lampode e di

ottimizzarne 1 consumi. I| regolatore sard indicato per la regolazione della luminosita delle

lampade a scarica, vapori di mercurio, sodio ad alta o a bassa pressione, ioduri metallicl, e

oftenere un risparmio energelico che potid variore dal 25% ol 35% e un considerevole

prolungamento delia vita delle lampade. | controllon elettronici di potenza dovranno essere

installati all'interno di armadi vetroresina per posa a pavimento.

In alfernativa pofrd essere redlizzato, in accordo con gli Enti Pubblici, un sistema di

telegestione ad onde convogliate dell'iluminazione pubblica, in mado da poter monitorare
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costantemente lo stato degn |mp|c:|nil. conascere in ’rempo reale ll de’r’ragho del gucsh .

s

luminoso del singolo punto luce. Anche con I'adozZione di quesia tipologia impiantistica si
potr& ottenere un risparmio energefico, ridurre Inguinamento atmosferico e luminose ed
inolire garantire maggior efficienza e qualita del servizio,

Per enframbe le soluzione proposte & comunqgue previsia la realizzazione di un cavidotto per
fa posa di un cavo In fibra offica con caraiteristiche da conceordare con I'Ente gestore;
alcuni di questi pozzetii di infilaggio e ispezione saranno inolire messi in collegamento con

alcuni pozzett! facenti parte del cavidotto di iluminazione pubblica.

5.7, Impianto di terra iluminazione pubblica

L'impianio non prevedrebbe la messa a terra degli apparecchi di lluminazione e delle alire
parti metaliche, in quanto tutto il sistema sardr realizato con doppio solamento {Classe H).
Per parficolari esigenze (qualora non venissero impiegati apparecchi di iluminazione
sprovvistl di lsolamento in Classe |l, oppure sio necessario redlizare la protezione delle
strutture confro [ fulmini) o per espressa richiesta dei fecnici comunali si considera comunque
d redlizzare un I'impiante di terra a cul collegare [ pali dell'lluminazione.,

L' implanto di terra sard composto da conduttors in rame isolato, tipo NO7VK, colore
gialio/verde, sezione minima 1x16 mm? posata all'interno del cavidotto e da dispersori a
croce da collocare dll'interno di alcuni pozzetti di derivazione ed infilaggio. It valore della
resistenza di tera dovrd comunque essere controliato al fine da risultare coordinato con i
dispositivi di infermruzione automatica del circuiti per la protezione dai contatti indiretti.

4. LINEE ELETTRICHE

6.1. Prescrizioni generall

Le sezioni dei conduttori dovranno essere tali che la massima corente in essi passante in
servizio non superi F80% di quella prevista dalle tabelle UNEL vigentl, ed essere corelate di
dispositivi di protezione installafi o monte in modo da soddisfare le prescrizioni relative alle
norme CEH 64-8: "Impianti elettric] ulilizzatori o tensione nominale non superiore @ 1000 V in

comrente alternata e a 1500 V in corrente continud® e successive varianti,

La sezione dei conduttori elettrici per I'impianto di fluminazione pubblica dovra essere tale
da garantire in ogni punto dellimpianto una caduta di fensione massima rispetto alla sezione
di fornitura non superiore al 5%,

Le eventuali giunzioni dovranno essere eseguite unicamente redlizzando glunti ad isolamento
solido o termoindurenti.

| dispositivi di interruzione dovranno essere scelti in modo tale da rispetiare le prescrizioni
indicate dalle Norme CEl relativemente alia protezione del clrculti contro il corto circuito ed il

10 -
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sovraccarico, € linterruzione dei circuiti nei templ indicati dalte curve di sicurezza.

“In~particolore™laproterlons dalle ESHATHE SIS HHIERS  HaT oSS ‘garantifa

guando:

b<h<l

|f < ],45 Iz

dove:

k= comente convenzionale di funzionamento del dispositivo di protezione
I = comente nominale dispositivo di pratezione

lz = portata delle condutture

la = comrente di impiego dal circuito

La protezione dai cortocircuiti & garantita invece se la comente prasunta di cortocircuito &
minore o uguale al potere di Interruzione del dispositivo di protezione nel punto di
installozione. Inoltre deve essere verlficaia ia seguente relazione:

2 }< K2 §2

dove ;
12 t= integrale di Joule

S = sezione del conduttore
K = coefficiente che dipende dal fipo di cavo

L'energia lasciata passare dal dispositivo di protezicne prima dellinterruzions del guasto deve
essere minore della massima energia sopportabile dal cavo.,

6.2. Cavi di distribuzione per Bassa Tensione

La posa delle varie linee di dlimentazione degll impianti di lluminozione e di distibuzione di
bassa tensions sard eseguita esclusivamente all'interno del cavidotti sopra descritti,

Per la distibuzione dell’energia eletrica sono previsti cavi del fipo FG7(O)R uni/multipolar di
sezione adeguata alia potenza impegnala.

Tutti i cavi saranno rspondenti alla Norma CEI 20-13 e variantl e dovranno disporre di
cerfificazione IMQ od equivalente. | cavi infilati entro pali o eventuall tubi metallici saranno
ulteriarmente protetti da guaing isolante.

Per i cavi unipolar la distinzZione delle fasi & del neutro dovrd apparire esternamente sulla
guaina protettiva. E' conseniiva I'apposizione di fascette distintive ogni fre metri in nastro
adesivo, colarate in modo diverso (marrane fase R - bianco fase 5 - verde fase T - blu chiaro
neutro),

6.3. Cavi di disfribuzione per Media Tensione
Nei cavidottl predisposti verranno posatl cavl per media tensione di tipo tripalar ad ellca

-
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visiblle, fipo RGZHIR 12/20 kV, con conduttare in rame isolato in mescola di germma ad alio

saranno rispondenti alla Norma CEl 20-13 e varantt & dovranno disporre di certificazione IMQ
od equivalente.

7. DISTRIBUZIONE RETE TELEFONICA/FIBRA OTTICA

7.1. Cavidofi

Nell'esecuzione dei cavidotti saranno tenute le caratieristiche dimensionali e costruttive,
nonché i percorsi, Indicail negli elaborafi grafici,

Durante la fase di scave del cavidofti, dei pozzett, ecc. dovranno essere approntali tutli |
-y ripari necessari per evitare incidenti ed inforiuni a persene, aniimcli o cose per effetto di scavi

aperti non proteiti,

7.2. Distanze dlrispetto da alftl cavidolti

Nei pardllelismi fra cavidotfi di telecomunicazicni e di energia, la distanza In planta dovird
essere almena di 0.3 m. Quanda hon & possibile rispettare questa distanza, occorre installare
una protezione supplemeniare (es. cassetta metdllica) sul cavidotto o quota superiors; se la
. distanza & inferlore ad 0.15 m, la protezione va installata su entrambi i cavidoitl,

Nell'incrocio #ra cavidotti di telecomunicozioni e di energia, la distanza dovrd essere di
almenc 0.3 m; il cavidotto posto superormente dovrd essere protetto per la lunghezza di 1 m.
Ove per giustificati motivi tecnicl non sia possibile rispettare la distanza minima di 0.3 m la
protezione deve essere applicata anche sul cavidotto posto inferformente, La protezione
dovrd essere reqdlizata con caossetta, oppure tubo, preferibilmente in acclalo zincato o

inossidabile, di spessore almeno 2 mm.

7.3. Armauadio stradale per apparecchitiure elefiriche ed eleffroniche
Per le opere di distibuzione delle linee ielefonicheffiora ofilca si dovrd provvedere
) al'installazione di  cleuni amad!  stradall per permettere  |'dllogglamento  delle
apparecchiaiure eletiriche ed elettroniche necessarie,

Hipo e le dimensioni del contenitore davranno comungue avere la preventiva approvazione
dell'Ente Distributore,

7.4. Cavi telefonici

Per la distribuzione della rete di telefonia & prevista la posa nel cavidotti predisposti di cavo

telefonico tipo TRR/TRHR, con conduitor in raome elsttroliiico diam. 0,6 mm, isolato In

pelietilene media densitd, schermo in alluminio, gucaina esterna in PYC e potenzidlitd da 10 a
. 600 coppie a seconda di quanto richlesto dall’Ente Distributore.
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PRESCRIZIONI PER LA SICURELZA

B
La protezione dai contatti indireth sard atfuata primariamente  mediante Interruzione
automatica del circulio e dal collegamento delle masse dllimpianto di terra, secondo le
indicazioni specifiche dell'aimantazione del'impianto utilizatare.

Indipendentemente dal tipo di impianto utllizzatore, Ja protezione dai contatii indiretti sard di.
norma attuata mediante l'impiego di adeguaii disposttivi differenzialil ad alta e bassa
sensibllitd o selettivi.

Lo protezione dai contat indiretti a mezzo di dispositivi differenziali saré omessa solo quando
£330 sio offenuta con pari efficacla realizando le linee di alimentazione e futte le
apparecchiature utiizate in classe diisolamento seconda o con lsolamento equivalente,

7.6. Conlatti direth

La protezione dai contatti diretti sard redlizzata, in generale, mediante isolamento delle parti
attive e assicurando il corretto grado di protezions IP mediante invalucr, barriere e/o per
cosiruzione dei singoll componenti dell'impianto {misure di protezione totale),

Il tecnico
Ing. Sandro Furlani
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